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Latogatas a RAG!' ausztriai Power to Gas létesitményben

Majus kozepén az , ELTE - Erre van el6re” nevii kutatdcsoportja, valamint a Magyar Hidrogén és
Tiizel6anyag-cella Egyesiilet érdekl6dé tagjai szakmai latogatast tettek az RAG Pilsbachban
talalhatd Power to Gas (PtG) létesitményében. Az RAG Ausztria egyik meghatarozo energetikai
vallalata, amely elsésorban kdolaj- és foldgaz-kitermeléssel, finomitassal, és tarozassal
foglalkozik. Az RAG jelenleg a negyedik legnagyobb gaztarozo tizemelteté Europaban.

Latogatasunk helyszine az fels6-ausztriai Pilsbach mellett talalhatd, a RAG viszonylag kis méretii
gaztarozo létesitménye, ahol jelenleg {izemi méret(i ,Power to Gas” kisérleti projektet folytatnak.
A projektnek hangzatos nevet adtak: ,,Underground Sun Strorage”, azaz , A Napfény foldalatti
tarolasa”. Pontosabban arrdl van sz6, hogy az alapvetden energiataroldsi célokat szolgalé PtG
megoldasok szertedgazod teriiletén beliil az adott tarozora (rezervodarra) és kapcsolddd miiszaki

infrastruktarara milyen hatéast gyakorol, ha
a tarolt foldgazhoz  10(V/V)%-ban
hidrogént kevernek. A létesitményt 2015
oktdberében adtak at.

a PtG felszini létesitménye esti meguildgitisban

Altalanosségban a Power to Gas (PtG)
megoldadsok  lényege az, hogy a
villamosenergia-rendszerben (VER), adott
idészakban ,feleslegben” rendelkezésre
allé - leggyakrabban iddjarasfiiggd
megujulo energiaforrasokbol (napenergia, szélenergia) termelt — villamos energiat, vagy annak
egy részét elektrolizalora vezetik, és hidrogént allitanak el beldle. Az ,értéklanc” folytatdsa
innentdl kezdve tobbféleképpen alakulhat. Az egyik legegyszertibb megoldas, hogy a hidrogént
bekeverik a meglévd foldgaz haldzatba. Egy masik lehetdség, hogy a tiszta hidrogént a
kozlekedésben hasznaljak fel, vagyis kitankoljak tiizel6anyag-cellds autokba. Ez a valtozat
azonban csak akkor jelenthet érdemi megoldast, ha a hidrogén iizeml autdok kelld szamban
elterjednek. Tovabbi lehetéség, hogy az eldallitott hidrogént — alkalmas forrasbdl szdrmazoé —
szén-dioxiddal reagaltatjdk, azaz metanizacids eljarasban mesterséges foldgazt (SNG) allitanak
eld, amelyet igy mar korlatlanul lehet (lehetne) a f6ldgaz halézatba keverni. Tovabbi lehetdség, az
eldallitott hidrogén dnmagdaban (azaz tiszta hidrogénként) torténd foldalatti tdrozdsa, ami elvileg
ugyan megoldhatd, de jelenleg igen kevés gyakorlati példa van erre. Tovabbi lehetdség, hogy a
foldgaz és a hidrogén meghatarozott ardnyt gazkeverékét a fold alatt taroljdk, példaul
gaztarozova atalakitott, kimeriilt foldgdzmezdben. Utdbbi két alternativa meglehetdsen
innovativ, azonban rendkiviil nagy léptékii és szezondlis(!) energiatdroldst tenne lehetévé. A
pilsbachi telephelyen 10% hidrogént tartalmazé foldgaz tarozasanak lehetOségeit, hatasait
vizsgaljak, oly modon, hogy a helyszinre telepitett elektrolizaléval on-site mddon allitjak el6 a
hidrogént. (Megujuld energia technoldgia — egy marketing célokat szolgald napelemen kiviil —
nincs a pilsbachi telephelyen. A vizbontashoz sziikséges energiat az orszagos villamos haldzatbdl
vételezik. Jelen projekinek nem része a ,smart grid” megolddsok demonstracioja, bar ezzel
nyilvan megoldhat6 lenne, hogy az elektrolizdlo akkor miikodjon — szabalyozhatd villamos
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terhelésként -, amikor az orszdgos VER-ben
éppen ezek tobblettermelése jelentkezik, az
aktualis fogyasztashoz képest.

Ausztridban a PtG projekteknek, illetve az
energiatarolasi fejlesztéseknek kiilonos
aktualitast ad, hogy példaul Burgenlandban egy-
egy szelesebb napon a szélerémivek altal
megtermelt villamos energia mennyisége mar Gas resomoi
jelenleg is meghaladhatja a teljes fogyasztast. A
fotovoltaikus rendszerek és szélerdmiivek
varhato tovabbi terjedése miatt az energiatarolas
kérdése kiilonosen felértékelddik, mert még az
Alpokban  talalhaté  osztrak  szivattyus
energiatarozok (SZET) kapacitdsa is kevés lesz a
jovObeni tarolashoz, kiegyenlitéshez.

Pores in the thin sectio
yo g -

Grain size of approx. 0.5 mm

Eurdpaban jelenleg szamos PtG projekt zajlik, mivel meglehetésen nagy a technoldgia iranti
érdeklddés. A pilsbachi PtG projekt vizsgalatanak fokuszaban a kovetkezdk allnak:
i) a foldgazhoz kevert, mintegy 10% hidrogén milyen hatdssal van a rezervoar mukodésére,
milyen esetleges geokémiai valtozasok léphetnek fel a tiszta f6ldgaz tdrozasdhoz képest,
ii) hogyan toleraljdk a technoldgiai berendezések az emlitett hidrogéntartalmu gazkeveréket
(csovek, kompresszor, besajtolo / kitermel6 kut),
iii) milyen anyag- és energiamérleg mellett valdsithaté meg a Hz/CHa elegy tarozasa,
iv) a kitermelt gaz esetleges tjboli szétvalasztasanak lehetésége membran modszerekkel.

A pilsbachi rezervoar tulajdonképpen egy kimeriilt foldgdzmezd, amelyet tisztan foldgaz
tarozasra hasznaltak, illetve haszndlnak. A rezervoar kb. 1000 m mélységben helyezkedik el,
anyaga homokkd, amelyet agyag zardéréteg vesz koriil. A maximadlis nyomds 80 bar, a
hémérséklet 34 °C. Térfogata — a rezervoar kategoridban — viszonylag kicsi: 6 milli6 Nm?, a
munkagdz térfogata 1,8 millio6 Nm?, és csak egyetlen betdrol¢, illetve kitermeld kuttal rendelkezik.
Mindezek a tulajdonsagok idedlissa teszik az adott PtG iizemi kisérletre.

A projekt folyamatban van, eredményei tehat még nem elérhetdk, de az eddigi tapasztalatok
alapjan agy tlinik, hogy a meglévé infrastruktiira jol megbirkdzik az adott hidrogéntartalmu
gazeleggyel. Amennyiben a PtG koncepcié miiszakilag és gazdasagilag életképesnek bizonyul,
igen nagy jelentéségii lesz, mivel a meglévd energiatarolasi modokhoz, illetve a szivattyus
tarozokhoz képest kb. két nagysagrenddel nagyobb tarozasi kapacitast tenne lehet6vé.

a tdrozo be- illetve kitermeld kiitjdndl vendégliténk és az ELTE, MHTE csapat

www.hfc-hungary.org 213 info@hfc-hunagry.org



Raadasul a SZET-ek 24-48 o6ras tarolasaval szemben szezondlis (tobb honapos) energiatdrolast is
lehet6vé tenne. Az RAG PtG projekt egyik brostuirajaban adbra szemlélteti az aranyokat, bemutatva
hogy egy atlagos osztrak hdaztartas éves energiafelhasznaldsanak hanyszorosat képesek tarolni
,virtudlisan” az osztrak SZET-ek és az RAG tarozoi. Ebben a megkozelitésben az RAG
tizemeltetésében allo gaztarozok onmagukban mintegy 400-szoros energiamennyiséget képesek
tarolni az Osszes ausztriai SZET kapacitasahoz képest. A , nyers” allitas alapvetSen igaz ugyan, de
meg kell jegyezziik, hogy a kétféle tarolt energiamennyiség igencsak eltér egymastol. Ennek oka,
hogy a SZET-bdl meglehetdsen jo hatasfokkal azonnal visszaalakithat6 a villamos energia, mig a
tarolt — tekintélyes — energiamennyiség a gaztarozokban a foldgaz vagy H:/CHi gazelegy
energiatartalmadra vonatkozik, és valamilyen erémtivi megoldassal (jellemzden a SZET-nél kisebb
hatasfokkal) kell villamos energiava alakitani. Ugyanakkor az emlitett hatalmas aranyszam
ravilagit arra, hogy a meglévd foldgaz halozatban — akar csak néhany szdzalékos hidrogén
bekeverésével — milyen jelentds taroldsi potencial rejlik. Ennek egyrészt az a jelentésége, hogy
SZET-ek létesitéséhez viszonylag kevés a foldrajzilag, gazdasagilag alkalmas és tarsadalmilag
elfogadott projekt helyszin. Masrészrdl az utobbi években megjelentek a piacon olyan PEM
tipusu elektrolizdlok (akdr MW egységteljesitménnyel), amelyek gyors valaszidejiik révén a VER
szamara frekvenciaszabalyozasi szolgaltatast is képesek biztositani. Tovabbi jelentdsége a PtG
megoldasnak, hogy alapvetéen egy meglévé infrastruktarat haszndlna, azaz nem lenne sziikség
teljesen 1j, koltséges infrastruktura kiépitésére.

Pilsbach felszini létesitménye viszonylag kis
kiterjedésti: teljes teriilete 1 hektar alatti. A {6
berendezések konténerben kaptak elhelyezést.
Az tlizem egy lugos elektrolizalot alkalmaz,
amely 600 kW teljesitményti (~120 Nm? Ha/6ra).
Tovabbi fontos, meghatarozo technoldgiai elem
egy mar kordbban is meglévd foldgaz-
kompresszor, amelyet minden atalakitds nélkiil
alkalmaznak a max. 10%-os hidrogéntartalmt
gaz komprimalasara.

az alkalmazott gizkompresszor

A projektet Ausztria ,Klima és Energia Alapja”
és annak konténere

is tAmogatja, és az RAG mellett természetesen
még tobb konzorciumi, illetve projekt partner szerepel — egyetemek, villamos energetikai cég,
gaztechnikai, membrantechnoldgiai cégek, PtG (elektrolizalo) tervezd és gyartd vallalat,
gaztarozo létesitmények technologiai beszallitdja:

KONSORTIUM PARTNER
l I l ENERGIE & nofta
@ SFA @KU @ institur Verbund Laxiom
MONTAN o it ibertid 7.
Lt DVGW

Szamos egyéb kérdés mellett sz6 esett arrdl is, hogy balesettel, havaria helyzettel jaré tizemzavar
nem volt. A PtG létesitmény elfogadottsaga jonak mondhato a kornyéken €16 lakossag korében. A
hatdsagi engedélyeztetése ugyanakkor viszonylag hosszui id6t vett igénybe a technologia
Ujszertisége miatt.

Készitette: Mayer Zoltin, Magyar Hidrogén és Tiizeloanyag-cella Egyesiilet
Képek forrdsa: RAG AG. és ELTE /| MHTE sajit fotdi

Koszonetnyilvanitds: eziiton is koszonjiik a RAG-nak a latogatds lehet0ségét, tovabba Lukas Schlegelnek
(RAG Power to Gas Department) a létesitmény bemutatdsit, illetve a kérdéseinkre adott vdlaszait.
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