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Jelent6s ammonia import projekt a Krk-szigeten

A horvatorszagi Krk-szigetét az energetikai szakma eddig leginkabb az
LNG terminaljardl ismerte, ami a kdzeljovoben varhatéan megvaltozik,
kiegésziil. Nem tulzas azt allitani, hogy egy grandiézus méretd,
eurdpai jelentdségli z6ld ammonia importterminal létesitési tervét
mutattak be az 6sz folyaman a horvatorszagi szigeten. A projekt a
,Green Energy Park :

Krk” mnevet viseli és
teljes kiépitettsége
esetén ~10 millio t/év,
Europan kiviilrél
érkezé z0ld ammonia
fogadasara lesz
alkalmas.
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A tervezett mn;]}f tatermindl. Kép: Green Energy Park

Folytatds a 7. oldalon.

Hidrogén workshop és online H2V térkép bemutato

Decemberben elérhet6vé

12 Hi

valt a hazai Hidrogén
Volgy  (H2V) - .
térkép, amelyet — egyéb (" & e
témak mellett — a CESP ) 9 8 oo i
nZrt.
oktober 20-an rendezett
budapesti workshopjan.

online
Hidrogén termelok és fogyasziok
Hidrogén kereskeddk
Hidrogén trélor 1616k

mutatott be az Y W ar

https://h2v.cesp.hu

Folytatds a 14. oldalon.

Decembert6l egy éven at hét helyszinen tesztel

hidrogén-iizemanyagcellas buszokat a HUMDA

HUMDA Magyar Mobilitds-fejlesztési Ugynikség Zrt.

A  budapesti agglomeracioban és hat vidéki nagyvarosban

probalhatnak ki az utasok egy Solaris és egy Caetano hidrogén-
iizemanyagcellds autdbuszt a menetrend szerinti forgalomban. A
Széchenyi Egyetemi Csoporthoz tartoz6 HUMDA Magyar Mobilitas-
fejlesztési Ugynokség Zrt. kisérleti projektjében a Linde Gaz
Magyarorszag Zrt. és a Messer Hungarogaz Kft. végzi majd a
tankolassal kapcsolatos szolgaltatast. A mintaprojekt 2023. december

15-én kezdédik. Folytatds a 4. oldalon.

Ilusztracio: hidrogén-iizemanyagcellds buszok Budupestn és Pakson a kordbbi
demd projektek keretében. Kép: Magyarbusz.info / Autopro.hu
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Uzemanyag-cellas jarmiivek friss statisztikai adatai

A Nemzetkozi Energia Ugynokség (IEA) adatai szerint
az lizemanyagcellas (FCEV, Fuel Cell Electric Vehicles)
személygépjarmivek és furgonok egyiittes allomanya
2022 végére globalisan meghaladta az 58 ezer darabot és
2023 kozepére a 63 ezer darabot. A 2022-es érték
koriilbeliill 40%-kal magasabb, mint a megel6z6 év
azonos adata. Osszesen kb. 15 ezer FCEV jarmfivet
értékesitettek 2022 folyaman, amelybdl Dél-Korea
szerepe meghatarozd. Ezen orszagban tortént az
értékesitések kétharmada. Részben ennek is koszonhetd,
hogy Dél-Korea maradt a legnagyobb FCEV allomannyal
rendelkezd orszag. Mintegy 32 ezer FCEV jarmtvel
biiszkélkedhettek 2023 kozepén. A masodik legnagyobb
FCEV é&llomany (16 ezer db) az Egyesiilt Allamokban
talalhatd. A harmadik legnagyobb FCEV allomannyal
Japan rendelkezik, de a legutdbbi éves értékesités
meglehetGsen csekély volt, minddssze 1.000 jarmi talalt
4j gazdara 2022-ben. Ezt az EU éves értékesitése (1.500
db/éva22) is meghaladta. Kinaban minddssze 200 1j
FCEV személyautot értékesitettek 2022-ben, azonban
Kina nem is e szegmensre helyezi a hangsulyt, hanem a
hidrogén-tizemanyagcellds ~ konnyG-  és  nehéz-
haszongépjarmivek terén vilagelsd.
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FCEV jarmiiallomany id6beni alakuldsa szegmensenként
és régionként. Forrds: IEA, 2023

Dél-Korea vezetd szerepét jelzi az is, hogy a Hyundai
NEXO lett a legnagyobb darabszamban (10.000 db/év2o22)
értékesitett {izemanyagcellas személyautémodell tavaly.
Ezt koveti a Toyota Mirai (3.200 db/évaz). A
tovabbiakban mar csak egészen kevés, egyel6re pilot
jellegti értékesitésekrdl lehet beszamolni, mint példaul a
BMW 4ltal 2023 elején bevezetett iX5 Hydrogen modell.
Ugyanakkor tobb jarmfigyartd is bejelentette, hogy a
jovében FCEV modellt kivan piacra bocsatani:
e a Honda a CR-V modelljére alapozva tervez egy
iizemanyagcellas SUV-ot, amely 2024-ben jelenhet
meg az USA-ban,

e a Kia - Dél-Korea masodik legnagyobb
autogyartoja - 2027-t6l tervez iizemanyagcellas

modellt piacra bocsatani,
e a Toyota és a Porsche hidrogéniizemti, de bels
égésti motorral rendelkez6 modelleket fejleszt.
egyes pl. a
Volkswagennél a hidrogéniizem@i jarmiifejlesztés
egyelére nincs napirenden. A VW az akkumulatoros
hajtaslancba fektet, bar korabban elsésorban az Audi

Ugyanakkor vallalatoknal, mint

branden beliil volt {izemanyagcellds fejlesztés, illetve
prototipus (az Audi h-tron quattro [2016], az A7 Sportback
h-tron quattro [2017], vagy a VW Golf HyMotion [2014]),
amit a széles nyilvanossagnak is bemutattak. A VW
egyébként 1j, rendkiviil innovativ {izemanyagcellds
szabadalommal is rendelkezik, amit a német Kraftwerk

Grouppal kozdsen jegyeznek? 2021 o6ta. A vallalat ilyen
tipusu lizemanyagcellas fejlesztései nem kozismertek,
s6t, a német oriascéget inkabb mint
szereplét szoktak

autoipari
tizemanyagcella-szkeptikus
példaként emliteni.

piaci

Buszok

Az tlizemanyagcellas autobuszok allomanya az
eléz6ekben bemutatott, konnyti haszonjarmtvekéhez
hasonléan mintegy 40%-kal nétt 2022-ben az azt
megel6z8 évhez képest. 2023 juniusaban koriilbeliil
7.000 iizemanyagcellas autobusz {izemelt vilagszerte.
Ezeknek koriilbeliill 85%-a Kindban, ahol 2022-ben
hozzavetéleg 1.300 db {izemanyagcellas busszal boviilt
a jarmiallomany. Eurépa rendelkezik a masodik
legnagyobb FCEB (Fuel Cell Electric Bus) flottaval, ezt
koveti Dél-Korea, majd negyedik helyen az Egyesiilt
Allamok. Az FCEB buszok teriiletén a legnagyobb
bejelentések Dél-Koreabol szarmaznak, miszerint 700
FCEB buszt fognak tizembe allitani Incheon varosaban
2024 végéig és 1.300 db-ot Szoulban 2030-ig. Mindezt a
kapcsolédo allami tAmogatasi program teszi lehet6veé.

Teherautok

A hidrogéniizem teherautok allomanya gyorsabban
gyarapodott, mint a konnyd haszongépjarmiiveké:
2022-ben tobb mint 60%-kal nétt a globalis flottaméret,
igy az év végére az ilizemanyagcellds teherautdok
globalis allomanya meghaladta a 7.100-at. 2023 elsd
felére pedig tulszarnyalta a 8.000 darabot vilagszinten.
A hidrogéniizemti teherautdk tulnyomd tobbségét
Kindban adtéak el, ahol ma mar a vildg izemanyagcellas

teherautoinak tobb mint 95%-a tizemel. Ez azt is jelenti,

1 A Honda egyébként 2040-re szeretné elérni, hogy modellvalasztékanak 100%-a akkumulatoros (BEV) vagy {izemanyagcellas

hajtaslanccal rendelkezzen. https://hondanews.com/en-US/releases/honda-to-begin-us-production-of-fuel-cell-electric-vehicles-in-2024
2 https://www.wardsauto.com/industry-news/vw-involved-new-hydrogen-fuel-cell-development
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https://hondanews.com/en-US/releases/honda-to-begin-us-production-of-fuel-cell-electric-vehicles-in-2024
https://www.wardsauto.com/industry-news/vw-involved-new-hydrogen-fuel-cell-development
https://hondanews.com/en-US/releases/honda-to-begin-us-production-of-fuel-cell-electric-vehicles-in-2024
https://fuelcellsworks.com/news/kia-aims-to-release-hydrogen-fuel-cars-starting-2027/?mc_cid=762126b762&mc_eid=da4624d261
https://www.audi.com/en/innovation/concept-cars/audi-h-tron-quattro.html
https://www.wardsauto.com/industry-news/vw-involved-new-hydrogen-fuel-cell-development
https://fuelcellsworks.com/news/in-2023-korea-will-provide-16920-hydrogen-vehicles-with-subsidies-of-30m-won-24-4m/?mc_cid=49fd008c93&mc_eid=da4624d261
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hogy 2021 és 2023 kozott Kina hidrogéniizemi
teherautoflottajanak mérete az Otszordsére(!) nott.
Mindez a kedvezd szakpolitikanak és a kiszolgald
hidrogén-toltdinfrastruktara fejlesztésének koszonhetd.
Az IEA jelentése az eurdpai példak koziil Svajcot emeli
ki, ahol a Hyundai XCIENT teherauték mar 5 millio
kilométert futottak. Ez a tipus megjelent Németorszag-
ban, Dél-Koredban, valamint Uj-Zélandon is. Eurépaban
a jelent6sebb iizemanyagcellas flotta megrendelések
kozé tartozik a német GP Joule energetikai cég 100
darabos Nikola Tre FCEV megrendelése, amelybdl az
els6 30 db-ot mar 2024-ben leszallitjak. A H2Accelerate
projekt keretében 150 hidrogéniizemii teherautd
legyartasat és ilizembe allitasat rendelték meg 2024-re.
Ebben egyebek mellett olyan cégek vesznek részt mint a
Daimler Truck, a Volvo Group és az Iveco. Nétt a
hidrogéniizemti, de belsé égésti motort alkalmazd
teherautok fejlesztési szandéka is, bar e tipuson beliil
konkrétan piacra vitt modellrél még nem tudunk.
Hidrogén-tolt6allomasok

2022-ben a hidrogén-toltéallomasok (HRS) szama
atlépte az ezret. 2023 junius végén vilagszerte kb. 1.100
HRS mtikodott és tovabbi toltéallomasok szazai allnak
tervezés alatt. A meglévé HRS-ek koziil joval tobb mint
300 Kindban talalhaté, Eurépaban kb. 250, Koredban és
Japanban pedig kb. 180-180 HRS iizemel. A pontos
statisztikak elkészitését neheziti, hogy nem tudni, a nem
nyilvanos, vagy a teszt {izemmodban miikddos, vagy
példaul targoncak kiszolgalasara létesitett
toltéallomasokat melyik statisztika hogyan veszi
figyelembe. Valdszintileg igy fordulhat el, hogy az EU
toltéallomasainak vonatkozasaban a Hydrogen Europe
statisztikaja csak kozel 200 HRS-t szamolt 2022 végén,
szemben az EIA fent emlitett 250-es darabszamaval. Az
EU-s hidrogén-toltéallomasok koziil 2022 végén a
tobbség — 163 db — 700 bar-os, a tobbi pedig 350 bar-os
volt a Hydrogen Europe adatai szerint.
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Hidrogén-toltédllomdsok szdmdnak alakuldsa globdlisan és
régionként, valamint az eqy HRS-re juté FCEV jarmiivek szdma.
Forrds: IEA, 2023.

Az USA-ban kissé lelassult az utébbi években a HRS-ek
telepitése, ami azt eredményezi, hogy az egy HRS-re
jutd hidrogéniizem jarmtvek szama megndtt — ahogy
ez a mellékelt abran is lathatd. Ugyancsak az USA-ban
egyes nehézgépjarmii-gyartok toltéallomas-fejlesztésre
(is) kapnak tamogatast. A Nikola terveiben ezért
hidrogéniizemti teherautok kiszolgalasara alkalmas
toltéallomasok telepitése is szerepel. Ugyanez a vallalat
2023-ban egy 700 bar-os, mobil hidrogéntolt6t is
bemutatott, amely 960 kg(!) hidrogén szallitdsara,
kitankolasara képes?, azaz teherautd-flottak flexibilis
tankoldsara is alkalmas. A tolt6allomasok fejlesztésében
2022-ben is Azsia bizonyult a legerdsebbnek, és ez
varhatoan 2023-ban is igy marad. Példaul az SK E&S és
Plug Power cégek kozos vallalata* 40 HRS-t 1étesit Dél-
Koredban, mig Shanghai 70 Ha-t6lt6allomas felépitését
tervezi 2025-ig.

Forras: International Energy Agency (2023): Global
Hydrogen Review 2023.

HIRDETES

ELOALLITAS
TAROLAS
TOLTES
SZALLITAS

www.petrolterv.hu

3 https://www.nikolamotor.com/press releases/nikola-launches-first-hydrogen-fuel-cell-truck-mobile-fueler-223/

4 https://hydrogen-central.com/korea-700-hydrogen-powered-buses-incheon-2024/
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Decembertol egy éven at, hét helyszinen tesztel hidrogéniizemi buszokat a HUMDA

(folytatds az 1. oldalrol)

2023. 15-én  kezddédik
Debrecenben és a févarosi agglomeracioban. A lokalisan

A mintaprojekt december
zéro légszennyezOanyag-kibocsatassal €s nagyon csekély
zajkibocsatassal tizemeld jarmtivek tartds tesztelése
ahhoz jarul hozza, hogy megalapozott dontés sziilessen
majd a hidrogén alkalmazasarél a hazai kozosségi
kozlekedésben. Az egy éven at zajlo tapasztalatgytijtés
nemcsak a dontéshozdk dolgat konnyitheti meg, hanem
az utasokat is meggy6zheti a modern megoldasok és
kornyezetkimél$ technoldgiak elényeirdl.

A 89 utas szallitasara alkalmas, haromajtds, 12
méter hosszit Solaris Urbino 12 Hydrogen autébusz
Debrecenben, Miskolcon, Kecskeméten, Kaposvaron,
Zalaegerszegen és GyOrben kozlekedik majd két-két
honapig 2023 év végétdl 2024 év végéig. A busz 70 kW
teljesitményd hidrogén iizemanyagcellajaban a betankolt
tiszta hidrogén és a légkori oxigén elektrokémiai
reakcioja révén villamosenergia és melléktermékként
vizgdz keletkezik; a meghajtas villanymotorral torténik.
A mintaprojektben kozlekedd buszt egy ZF AV 130
integralt elektromos motor hajtja. A jarmii a tetején
elhelyezett, 0sszesen 1560 literes dssztérfogati kompozit
egyszeri 350-400

megtenni. A busz

hidrogéntartalyok feltoltésével
képes

hidrogéntankjaba 6sszesen 36,8 kg hidrogéngaz tolthetd.

kilométert Solaris

A Caetano H2.City Gold tipust, haromajtds buszt
egy évig iizemelteti budapesti agglomeracids jaratain a
Volanbusz. A jarmG tartdlyaiban Osszesen 37,5
kilogramm hidrogéngaz tarolhato. Egyetlen, minddssze
9 percig tartd toltéssel tehat 400 kilométert tehet meg a
busz. A jarmiibe szerelt {izemanyagcella teljesitménye 60
kW, amelyet kiegészit egy 44 kWh kapacitasu, beépitett
littum-titanat akkumulator (LTO) is, igy a jarmtvet
meghajté villanymotor 180 kW teljesitmény leadasara
alkalmas. A bels¢ tér optimalizalasa érdekében a
hidrogéntartalyokat és az iizemanyagcella-koteget a
jarm tetején helyezték el. A Caetano H2.City Gold tipus
szintén 12 méter hosszt, haromajtds, ilé- és allohelyein
Osszesen 73 utas fér el.

,Mindkét buszt volt mar szerencsénk kiprébalni.
Budapest agglomeracidjadban a Solaris-t tesztelhettiik
tavaly,
autobuszat a JIVE2 kozép-kelet-eurdpai Hidrogén Busz
Roadshow-n beliil 2023 elején, de csak rovid ideig” —
emelte ki Dr. Mészaros Virag, a HUMDA Magyar
Mobilités-fejlesztési Ugynokség Zrt. vezérigazgatdja.

A most induld pilot projekt célia a HUMDA
szamara a szemléletformalason tul az adatgydijtés és a
Z6ld Busz Programbol szdrmazo6 tizemeltetési adatokkal

Pakson pedig a Caetano iizemanyagcellds

valé 6sszehasonlitason alapuld elemzések elkészitése. A
cég a kapott adatokkal felvértezve tudja segiteni a tiszta
jarmtvek és a hidrogén technoldgia irant érdekléddket
beszerzési dontések meghozataldban, a kornyezetileg,
gazdasagilag egylittesen
értelmezhet6 megoldasok létrehozasaban.

technoldgiailag és

A pilot projekt Debrecenben indul a Solaris Urbino
12 Hydrogen 2023
decemberében. A roadshow mindegyik helyszinén -
Budapest agglomeracioban, Debrecenben, Miskolcon,
Kecskeméten, Kaposvaron, Zalaegerszegen és Gydrben

autobusz tesztelésével

— sor keriil egy szakmai és palyaorientaciés nap
megrendezésére is.

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. az orszag egyik
legnagyobb ipari és egészségiigyi gazokat eldallitd
vallalataként vesz részt a HUMDA hidrogén-
lizemanyagcellds autébusz pilot projektjében a
publikus, budapesti telephelyén kiépitett hidrogén-
toltéallomas iizemeltetésével.

A Messer Hungarogaz Kft. hidrogéngyartoként és
biztositia a

technologiai  szakértSként
tizemanyagcellas

hidrogén-

autobusz folyamatos
tizemanyag-ellatasat
12 hénapon keresztiil

a ,hat vidéki ’ PR 0GR AM.
helyszinen. A @i‘p\owered by HUMDA
hidrogéntdltési k. i
szolgaltatast traileres

hidrogén toltGegységgel végzik 200 bar toltési

nyomason. Ennek a technikai megolddsnak az el6nye a
gyors és egyszerd iizembehelyezés és attelepithetdség,
hiszen hoénaprdl hénapra 4j helyszinen kell bevetni a
toltéegységet.

A HUMDA Magyar Mobilitas-fejlesztési Ugynokség
Zrt. ,HUMDA Green”
projekt kommunikacidjat. A cég kiemelt fontossagot
tulajdonit az {izemeltetési adatok, valamint a sofér és
utas elégedettség mérésének, elemzésének. Az egy évig
tartd, Magyarorszag tobb nagyvarosaban megvaldsuld
hidrogén-iizemanyagcellas busz pilot projekt soran
szerzett tapasztalatokat a HUMDA részletesen elemzi,
majd Osszeveti a Zold Busz Program keretében futd
elektromos hogy
integratorként ezzel is segitse a hazai z6ld mobilitasi
szektor szerepldit.

markanév alatt végzi a pilot

buszok {izemeltetési adataival,

Tovabbi informacié: www.humda.hu
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Hidrogén a 2024-es Parizsi Olimpian

Mar tobbé-kevésbé megszokott jelenség, hogy a
hidrogéniizemii jarmiivek jelen vannak az olimpiai
jatékok helyszinén, kihasznalva az extra marketing
lehetdséget, amely a nagyfokii nemzetkozi figyelembdl
fakad. El6szor 2010-ben, a kanadai Brit Kolumbidban
tartott téli olimpian lathattunk kozel htisz darabos
hidrogén-lizemanyagcellas ~ buszflottat, amely a
latogatdk kozlekedését segitette. Azota tobb téli és nyari
olimpian felbukkantak a hidrogéniizem jarmtivek.

Kozeledik a 2024-es Parizsi Olimpiai és Paralimpiai
Jatékok datuma és a fentiek tiikrében valdszintleg mar
nem meglepd, hogy ennek keretében is komoly szerepet
kap a hidrogénmobilitas. Parizsban mar a COP21, azaz a
Parizsi Klimavédelmi Konferencia alkalmaval iizembe
allt egy viszonylag jelentds hidrogéniizemii taxiflotta,
amely azota is mkodik, s6t jelentésen béviilt. E flotta a
,Hype” nevet viseli és mara a vilag legnagyobb
hidrogéniizemi taxiflottajava nétte ki magat.

A Hype novekedési ambiciéi jelentdsek: 2023
tavaszan bejelentették, hogy 7 tovabbi régidban, koztiik
egyes szomszédos orszagok régidiban is megvaldsitanak
a Hype tizleti modellt. E régiok: Le Mans, Bordeaux,
Briisszel, Madrid, Barcelona, Lisszabon és Porto. 2025-re
pedig 15 régidra terjesztenék ki a Hype miikodési
modelljét, francia és kiilfoldi régiokban. A modell
keretében legalabb egy hidrogén-toltéallomast is
létesitenek, hogy ki tudjak szolgalni a helyi
hidrogéniizem taxiflottakat, amelyek az adott régiéban
a hidrogénmobilitas korai alkalmazdi (early adopters),
lehetnek, ,,meghtizva”, felporgetve a piacot.

A kozeljovore nézve fontos, hogy 2023 végére 700
hidrogéniizemti jarm@ szolgal a parzsi Hype flotta
keretein beliil, amely messze a legnagyobb ilyen flotta a
vilagon. Ugyanolyan szolgaltatast kindl, mint a tobbi
,hagyomanyos” taxitarsasag, de zéré (lokalis) kibocsatas
mellett. A flotta kiszolgalasara 2025 végére 26 hidrogén-
toltéallomas all rendelkezésre Parizsban és tagabb
kornyezetében. Ezek koziil 20 db mar nagy kapacitasu
toltéallomas lenne, 1 tonna/nap kapacitassal.

Ilyen jelentds flotta {izemeltetéséhez a Hype mar
ipari partnerségeket kot, igy pl. a HRS és McPhy francia
cégekkel a hidrogén beszallitasa és toltéallomasok
létesitése érdekében. Emellett partnerségi megallapodas
sziiletett pl. utolsdé mérfoldes (last mile logistic) logisztikai
szolgaltatdval is, mint pl. az Ecolotrans. 2023-tél a Hype
felkinalja a csatlakozas lehet&ségét fiiggetlen taxi
szolgaltatdnak is. Ennek keretében a Hype menedzseli a
hidrogéniizemi jarmiiveket és a tolt6allomasokat;

5 PRM: People with Reduced Mobility

a programhoz csatlakozé taxisok feladata egyszertien
csak a z€rd emisszids jarmiivek vezetése és az utasok
tehat a
munkameneten lényegében nem kell valtoztatniuk.

szallitasa. A taxisoknak szokdsos

Az ipari partnerség egyik fontos szerepldje az Air
Liquide is, amely egyben a 2024-es Olimpia egyik
hivatalos tamogatdja. A francia gazipari cég egyik
feladata, hogy megujuld alapti hidrogént szallitson az
Olimpia hidrogéniizemi jarmtveinek ellatasara, ezzel
is csokkentve a jatékok karbonlabnyomat. Ezen
Air Liquide tdbb évtizedes
tapasztalattal rendelkezik a hidrogén-eléallitds terén.

talmutatéan, az

Csoport szinten igen ambicidézus célkitlizései vannak,
3GW sajat elektrolizaldo kapacitast
telepitene 2030-ra.

nevezetesen

A Hype, illetve a Parizsi Olimpia (2024) masik
kiemelten fontos szereplje a Toyota, mivel e taxiflotta
mar a kezdetektél Toyota Mirai iizemanyagcellds
modellel indult, és jelenleg is ilyen modellekbdl all. A
Toyota a 2024-es parizsi olimpianak is globalis partnere.
Az
flottajanak része lesz. Ennek koszonhetden a jatékok
alatt a Toyota tovabbi 500 darab Mirait ajanlott fel
feladatok
lizemanyag-ellatasat a fent emlitettek szerint az Air

tizemanyagcelldas Mirai a jatékok hivatalos

logisztikai ellatdsara. A jarmuvek

Liquide fogja biztositani zold hidrogénnel, ezaltal is

csokkentve a jatékok karbonlabnyomat.

Illusztrdcié: Toyota Mirai a pdrizsi diadalivnél. Kép: Toyota.

Jarm oldalrdl a Stellantis csoport is bekapcsolddik és
50 darab hidrogéniizemii furgont biztosit az olimpia
idején a Hype flottaba, amely kerekesszékes emberek
szallitasara is alkalmas (PRM?® taxi). Ez esetben 6t {6
plusz egy kerekesszékes személy szallitdsara alkalmas a
Peugeot e-Expert és a Citroén é-Dispatch hidrogén-
tizemanyagcellas valtozata. E hidrogéniizem1i modellek
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400 km hatétavval és 3 perces tankolasi idével
rendelkeznek. A fent emlitett 50 db furgon csak az elsé
széria. A Stellantis-Hype partnerség keretében 1.000 PRM
taxi (mozgassériiltek szallitasara is alkalmas taxi) lép
tizembe 2024 végére. Ezzel egyébként a francia kormany
tobb  stratégiai célt tamogat egyszerre: segiti a
mozgaskorlatozott emberek jobb életmindségét, fejleszti
a zérd emisszids hidrogénalapti mobilitast, és nem utolsd
sorban tAmogatja a francia FCEV jarmtgyartast.
Forras és tovabbi infé:

www.hype.earth

y airliquide. rel airliquide-official-
supporter-hydrogen-olympic-and-paralympic-games-paris-2024-contribute-reduding
Stellantis Press Release, 09 June 2023.

Iusztrdcié: PRM taxi Pirizsban. Kép: Stellantis.
https://hype.taxi/en/hype-and-enhywhere-sign-a-strategic-partnership-to-

secure-and-accelerate-the-deployment-of-hydrogen-mobility/

Folyékony H: és iizemanyagcellas hajtas els6 sikeres alkalmazasa repiilésben

Szomszédunkbdl szarmazd, 6szi hir, hogy a H2Fly nevii
cég els6 alkalommal hajtott végre sikeres prébarepiilést
folyékony hidrogén és iizemanyagcellas meghajtasu
kisrepiilégéppel a szlovéniai Mariborban. A repiilégép
neve HY4. Egészen pontosan tobb tesztrepiilést hajtottak
végre a folyékony hidrogén iizemanyagt prototipus
tesztfazisaban, a 10 percestdl a harom 6ras repiilési idSig
és ez a tesztsorozat mindsithetd sikeresnek.

A H2Fly egy stuttgarti székhely(i német cég, amely
tizemanyagcellas meghajtast fejleszt reptilési
alkalmazasokhoz. A folyékony hidrogént az Air Liquid
szallitia a projekthez, franciaorszagi cseppfolydsitd
tizemébdl. A HY4 kisrepiil6 korabbi verzidjaval, amely
még gaz halmazallapot hidrogént tarolt a fedélzetén, a
repiilési hatétav 750 km volt. Folyékony hidrogénnel a
repiilési hatétavot sikeriilt megdupldzni 1.500 km-re. A
kétszemélyes HY4 kisrepiil$ prototipusa 24 kg folyékony
hidrogén on-board tarolasara alkalmas.

A teljes fejlesztés az EU dltal is tamogatott
HEAVEN projekt része, amelynek f6 célja, hogy
bemutassa, a folyékony H: repiilégépek meghajtasara is
alkalmazhat6. A  céliranyos  projekt-
konzorciumot a német H2FLY vezeti, de részt vesz még
benne az Air Liquide, a Pipistrel Vertical Solutions, a
Német Urkutatasi Kozpont (DLR), az EKPO Fuel Cell
Technologies és a Fundacion Ayesa, mint projekt
partnerek.

remekiil

,Ez az eredmény vizvdlaszté pillanatot jelent a
hidrogénnek a repiilégépek meghajtisiban torténd alkalmazdsa
terén. Partnereinkkel eQyiitt bebizonyitottuk, hogy a folyékony
hidrogén alkalmas a kozepes és nagy hatotdvolsigi
kibocsdtdsmentes repiilés tdmogatdsdra” — mondta prof.
Josef Kallo, a H2FLY tarsalapitoja. ,A most el6ttiink dllo
feladat, hogy regiondlis hatotdvolsdgra skaldzzuk fel repiilonk

hatotavjdt és megkezdjiik a kereskedelmi repiilés széndioxid-
mentesitésének kritikus fontossigu feladatdt.” Jiniusban a
H2FLY Dbejelentette 1j H2F-175 {izemanyagcellas
rendszerének Kkifejlesztését, amely akar 27.000 lab
(~9.000 m) repiilési magassagban is képes lesz a teljes
teljesitménytartomanyt leadni, ami fontos lépést jelent a
kisebb magassagban torténd életképes repiilési
demonstracioktdl a valdos kereskedelmi repiilégépes
alkalmazasokhoz vezetd tton.

2024-ben a H2FLY a Baden-wiirttembergi
Kozlekedési Minisztérium tarsfinanszirozasaval
megnyitja a stuttgarti repiilétéren a Hidrogén Repiilési
Kozpontot (Hydrogen Aviation Center). A H2FLY
szandékai szerint képes lesz 40 f6 szallitasara alkalmas,
2.000 km hatétavt, hidrogén-iizemanyagcellas repiil6

fejlesztésére, amely mar a normdl kereskedelmi
repiilésben  értelmezhetd, piacképes technoldgiai
megoldas.

HY4 kisrepiild prototipuas Szlovénia felett. Kép: H2FLY.

Forras:
www.h2fly.de/2023/09/07/h2fly-and-partners-complete-worlds-first-
piloted-flight-of-liquid-hydrogen-powered-electric-aircraft/
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Europai léptékkel is jelentds meéretii ammonia import projekt a Krk-szigeten

(folytatds az 1. oldalrol)
A projektet 2023.11.20-an, az Eurdpai Bizottsag elntke is
megemlitette az EU Hydrogen Week rendezvényen
tartott nyitébeszédében.

Mint ismeretes, az EU Hidrogén Stratégiaja és
kiilonosen a tavaly megsziiletett RePowerEU Terv
alapjan — az Eurdpan beliili termelés mellett - jelentds
mennyiségd (10 millié trz/év) zold hidrogén importjat is
tervezi az EU 2030-ra. Ennek kapcsan a legtobb fejlesztés
Eszaknyugat-Eurépaban tortént, illetve torténik. Eddig
kevesen foglalkoztak a kozép-kelet-europai térséggel.
Pedig egyrészrdl itt is felmeriil igény a hidrogénre,
masrészt ez rovidebb utvonalat jelent Dél-Németorszag
és Eszak-Olaszorszag iparvidéke felé, de innen érhet6 el
a Nyugat-Balkan is. A tervezett 10 millié tonna/év
ammonia kapacitds kb. 1,7 millié tonna hidrogénnek
feleltethet6 meg, EU altal
hidrogénimport viszonylag jelentds része (kb. 17%)
délnyugati szomszédunknal jelenhet meg.

azaz az tervezett

Nyilvan az is kiemelten fontos kérdés, hogy honnan
szerzik be a pillanatnyilag legkelendébb hidrogén-
szarmazékot, a zo6ld ammoniat? (A kontinensek kozti
hidrogénszallitasra  jelenleg a ,legnépszeriibb”
megoldasnak az ammonia formajaban torténd tengeri
szallitas tnik.) Oktdberben a Green Energy Park Krk
szandéknyilatkozatot irt ald a braziliai Piaui allammal
megujulé alapti ammonia el6allitasardl és exportjarol,
kezdetben 1 Mt/év mennyiségben. Brazilia északi,
tengerparti részén elhelyezkez6 Piaui allam rendkiviil
gazdag megujulo energidkban. Nap-, szél- és vizenergia
kombinacidja mar jelenleg is nagy kapacitdssal all
rendelkezésre és ennek koszdnhetden a helyi haldzatban
mar jelenleg is 100% a megujulé villamos energia aranya.
S6t, még exportdl is megujuld villanyt a régid. A
fentiekb6l mar korvonalazdédik, de érdemes kiilon is
kiemelni, hogy Piaui allam a megujulé energiatermelSk
idealis kombinacidjanak koszonhetéen mar most is
folyamatosan képes megtjuld energiat biztositani az
elektrolizishez, ¢és csak a nap egy-egy
meghatarozott idészakdban. A napsiités- és szélmentes
idGszakokban a vizerémtvek termelik meg a sziikséges
energiamennyiséget. Mindez azt is jelenti, hogy
varhatéan meg fognak felelni az idén elfogadott, igen
szigoru EU-s z0ld (pontosabban: RFNBO) hidrogén-
eléallitas szabalyrendszerének is. A Piaui-bdl importalt
hidrogén tehat elszamolhat6 az EU tagallamainak ipari
és kozlekedési célszamainak teljesitéséhez. Teljes

nem

kiépitettség esetén 27 GW megujuld kapacitas, illetve
10 GW elektrolizal6 kapacitas miikddik majd Piaui-ban,
természetesen az ennek megfelel6 kapacitasa ammonia-
szintézissel és kikotbi (export)termindl technoldgiakkal
egyetemben. Mar 2026-ra azt tervezik, hogy {izemelni
kezd az els6 300 MW elektrolizald kapacitas és az ennek
megfelel6 kapacitasi ammoniagyarto tizem.

A Krk-szigeti import termindl az Energiapark
zaszl6shajo létesitménye lesz, és nem csak az emlitett
brazil allambdl, hanem adott esetben az Egyesiilt
Allamokbdl, pontosan Texasbolé, esetleg Kanadabol,
Namibiabol, Oméanbdl, az Egyesiilt Arab Emiratusokbol

is importalhat hidrogénszarmazékot, de egyéb export
régiokkal (pl. India) is targyalnak. Az ammonia mellett
a tervek szerint metanol fogaddsdra is alkalmas lesz a
Krk terminal.

Potencidlis beszdllitoi forrdsok. Kép: Green Energy Park Krk

A Krk-i import terminal tervezett fejlesztési lépcs6i
a kovetkezok zold ammonia vonatkozasaban:

o 2024: fejlesztési program megkezdddik
e 2027: 1 Mt nus/év import,

e 2030: 4 Mt ~ms/év import,

e 2035: 10 Mt nu3/év import.

Gyorsnak tlinik e fejlesztési terv, de a Krk-i
helyszin egyik nagy elénye, hogy a beruhdzasi teriileten
meglévd, haszndlaton kiviili, nagyméret(i, kordbban
olajipari  bunkertartdlyok is vannak, amelyek
viszonylag kénnyen atalakithatok ammoniatarolasra. A
tovabbi évek kapacitasbOvitéséhez persze mar Uj
tarolotartalyokat és 11j moldkat, terminaltechnolégiat is
kell majd épiteni az Osszesen 153 hektdros fejlesztési
teriileten. Az elsé 1j, dedikaltan ammoniatarolasra
készitett taroldtartalyt 100 ezer m3/db kapacitassal 2027-
ben helyezik iizembe. Teljes kiépitettséget figyelembe
véve a projekt varhaté beruhdzasi koltsége 2,5 millidrd
eurd lesz. A Green Energy Park Krk egyes helyeken
befektetéként lesz jelen, mas helyeken egyszertien csak

vasarolni fog.

¢ Egyebek mellett az Inflacidcsokkentési Torvény (IRA) nydujtotta koltségelénydk miatt meriil fel a lehetGsége a Texasbol torténd He
importnak. Részletes informacié: www.hfc-hungary.org/jelentos-tamogatasok-a-hidrogenszektor-fejlesztesere-az-usa-ban/
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Krk tovabbi elénye, hogy a kikotében 16 méter mély
a viz és viszonylag csekély a hullamzas. Ez fontos, mert
az ammoniat szallito tankerek nehezek, megfeleld
meriilési mélységet ado, csendes vizekre van sziikségiik
a kikotSkben.

Nem  utolsd

sorban a

helyszin

kozelében

halad majd a ) ‘
Kép: NYK Line

tervezett

European Hydrogen Backbone gazhaldzat is, amelyre
egy rovid Uj vezetékszakasszal rd lehet csatlakozni.
persze  elofeltétele a  tiszta  hidrogén
visszaalakitdsa az ammoniabdl, vagyis ammoniabonto
technologia esetleges telepitése a kikotSbe, de errél még
csak elbzetes targyaldasok folynak. Az ammoniabontas

Ennek

természetesen noveli a koltségeket, de a valddi kérdés
az, hogy az olecson  eldallitott,  braziliai
hidrogénszarmazék és annak Eurdpaba szallitasa, majd a
hidrogén visszaalakitaisa még mindig olcsébb-e a
,belfoldi” (eurdpai) hidrogéneldallitashoz képest? A
projektfejlesztok szerint igen, mégpedig elsésorban a
braziliai megujulé energiaforrds igen alacsony ara miatt.

Az EU Hydrogen Week rendezvényen Brazilia az

alabbi adatokat tette kozzé:

e amegujuld alapt villamos energia jelenlegi (LCOE)
ara 19-33 USD/MWh (on-shore) széler6mives
termelés esetében; 20-41 USD/MWh fotovoltaikus
erémuvek esetében,

e 2030-ra - GW 1éptékhi 1j megujulds
hidrogéntermeld termel&kapacitasok kiépitése utan
akar ~1,0-1,5 USD/kg lehet a Hz el6allitas koltsége.

A kontinensek kozti szallitast illetéen az ammonia
mellett sz0l, hogy évtizedek 6ta léteznek és miikodnek
ammonia tankerek, tehat van meglévé gyakorlat a
tengeri szallitas terén, technoldgiai és szabalyozasi
oldalrol is.

Hidrogén Hirleveliink tobb korabbi lapszamaban
is foglalkoztunk mar eurdépai ammonia import-
terminalok fejlesztési terveivel, de ezek eddig mind
Nyugat- vagy Eszak-Eurépaban torténtek, torténnek. A
CEE régioban ez az els6, de foldrajzi helyzete miatt az
észak-olasz és bajor iparvidék is ellathatd lenne innen,
de ez természetesen egyéb infrastrukttrak kérdése is.

Forras:
https://gep-krk.com/ és https://gep-krk.com/news/

HIRDETES

T
W\ aking.gur world more prodt

dintte

A legmodernebb H,
technoldgia a Lindétol

Megoldasok a termeléstdl

az Uzemanyagellatasig

Mint a teljes hidrogéntechnoldgiai know-how-val rendelkezé villalat,
biztositjuk, hogy partnereink zéré emissziéval mozoghassanak.
Innovativ megolddsaink a hidrogén Gzemanyag-technolégia

teljes skaldjat lefedik - a gyartdstol kezdve a H,-adagoldkon &t a
H,-tolt6allomasokig, az infrastruktura kiterjed a buszparkok ellatdsatél,

az anyagmozgatdson keresztal, az autok izemanyagellatdsaig.

Szolgaltatdsaink széles skaldjat a teljes hidrogén értéklanccal is
kiegészitjuk.

Zér6 karosanyag kibocsatds a Linde altal.

www.lindegas.hu
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Rekord mérteki tokebevonas a svéd, zéld hidrogeén alapu acélgyartonal

A H2 Green Steel nevii svéd, zold acél gyartasara
létrejott cégrdl Hidrogén Hirleveliink 2022 szeptemberi”
lapszamaban mar irtunk. A ,z0ld” acél eldallitas
lényege, hogy megujuld alapu hidrogénnel helyettesitik
a kokszot a gyartasi folyamatban, ezzel drasztikusan
csokkentve az egyébként erdsen karbonintenziv
acélgyartas COq-kibocsatasat. Most
feltétlentil visszatérni a H2 Green Steel-re, mert az idei

azért érdemes
év legnagyobb eurdpai zartkorli részvénykibocsatasat
valdsitotta meg nemrég, és ennek soran mintegy 1,5
milliard eurds t6keemelést hajtott végre az Altor, a GIC,
a Hy24 és a Just Climate altal vezetett befektetdi csoport
tamogatasaval. Ez a forradsteremtés a vilag elsé
nagyméret(i zold, azaz hidrogénalapt acélgyaranak és
GW-léptékii
megvalositasat teszi lehetévé.

Eurdpa elsé, elektrolizaldjanak

A zartkori részvénykibocsatast az 1j befektetd, a
Hy24, valamint a meglévé befektetdk, az Altor, a GIC és
a Just Climate kozosen vezetik. A tranzakcidban uj
befektetOk is részt vesznek, egyebek mellett olyan cégek,
mint a Hitachi Energy. A befolyt 6sszegbdl a H2 Green
Steel zaszloshajdjanak szamito, zold
acélgyar épitését és fejlesztését finanszirozzak a
svédorszagi Bodenben. Az ottani telephelyen 2022 nyara
ota folynak a foldmunkak, és ezzel a tranzakciéval a H2
Green Steel tjabb nagy 1épést tesz az acélmii 2025 végi

nagymeéret(i

tizembe helyezése felé.

Az
technoldgiaval eldallitott acélhoz képest akar 95%-kal

lizem a hagyomdanyos, nagyolvasztos
kisebb COz-kibocsatasu acélt fog eldallitani. Ezt az teszi
lehetévé, hogy a gyartasi folyamatban a kokszot
hidrogénnel helyettesitik, amelyet Eurépa legnagyobb
elektrolizaldjaval, forrasokbdl

villamos energia felhasznalasaval a helyszinen allitanak

megujulod szarmazod
elé. A bodeni acélmii ezen tjgeneracids technoldgiaval, a
digitalizacio, valamint a korforgasos és ujrahasznositasi
megoldasok alkalmazasaval vilagels6 lesz a maga
nemében.

The steel industry is confronted with extraordinary decarbonization challenges.

7~9% 5% 14%

steel industry’s share of total CO, emissions

1,900,000,000 tonnes steel produced per year
3,500,000,000 tonnes of CO, emitted every year

Hllusztrdcio: az acélgydrtds CO2-kibocsdtdsinak részesedése
vildgszinten, az EU-ban és Svédorszigban. Kép: midrex.com

Az emissziokereskedelem (EU ETS) hatalya ala
tartozo acélmivek eddig ingyenesen részesiiltek a CO»-
kvétakiosztasbdl, de a Fit for 55 csomag értelmében ez a
lehetéség a 2030-as évekre fokozatosan megszilinik.
Stratégiai szemléletet alkalmazva tehat éppen iddészer(i
az Uj generacids, nagysagrenddel kisebb COo-
kibocsatassal miikodé acélmii megépitése.

A mogottiink allé befekteték nagysigrendje meggydzo.
Vildgszerte a legprofibb intézmények, befekteték és ipari
vdllalatok vesznek részt ebben a tbkefinanszirozdsi korben és
biiszkék vagyunk arra, hogy mindannyian osztjdk a
fenntarthatdsdg irdnti elkotelezettségiinket. 1,5 millidrd euro
az idei év legnagyobb zdirtkorii kibocsdtdsa Eurdépdban és a
cégiinkbe vald befektetési kedv bizonyitja mind a szildrd
alapokon 4ll¢ iizleti elképzeléseinket, mind a zold acél irdnti
piaci keresletet" - nyilatkozta Henrik Henriksson, a H2
Green Steel vezérigazgatdja.

A H2 Green Steel 2021-es induldsa ota harom
finanszirozasi korben tobb mint 1,8 milliard eurds tékét
gyujtott be. A vallalat 2021 majusaban zarta le a 86
millié eurds A-sorozati tOkefinanszirozasi korét, és
2022 oktdberében jelentette be a 260 millié eurds Bl-
sorozata tékefinanszirozasi kor lezarasat.
Adodssagoldalon a H2 Green Steel 2022-ben jelentette be
a tobb 3,5 eurés adossag-
finanszirozasanak szerkezetét és 2023 juliusaban
megujitotta a kotelezettségvallalasi leveleket. A Morgan
Stanley & Co. International a H2 Green Steel kizardlagos
pénziigyi
kibocsatasban. Fontossaga miatt a H2GS t6kebevonasi
megoldasarol sziiletett egy ©ndllo, joval részletesebb
cikk is, mert ez egyfajta mintaként szolgalhat az ilyen
nagyléptékii és egyben unikalis, ipardgi elsé (,first of a
kind”) projektek finanszirozasa terén. E cikk magyar

mint milliard

tanacsaddjaként jart el a  zartkord

nyelvii valtozata honlapunkon itt érhetd el:
www.hfc-hungary.org/tan/Green Steel forrasteremtes Best-Practice 2023.pdf
A bodeni acélgyarban 2026-t6l — a 2025-0s
probatizem utan — 1,5 millié t/év kapacitassal tervezik
az acélmi kereskedelmi {izemének inditasat. Szamos
jelentés ipari szereplével — egyebek mellett a Volvo
Csoporttal és a Mercédesszel — targyalnak, illetve
elévasarlasi szerzddéseket kotnek a zold acél jovébeni

felvasarlasara. A jarmtipari szerepl6k mellett fehéraru-
gyartok, ipari berendezések gyartdi is szerepelnek a
potencidlis Mindazok, akik hajlandok
megfizetni a z0ld acél magasabb arat is.

vevOlistan.

A gyartasi kapacitast 2030-ra 5 Mt/év mennyiségre
futtatnak fel. Magardl Boden varosardl azt érdemes

7 Lasd itt a 11. oldalon: https://www.hfc-hungary.org/H2 Hirlevel 2022 3 szeptember.pdf
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tudni, hogy Eszak-Svédorszagban taldlhatd, az északi
sarkkorhoz mar meglehetdsen kozel, mindossze 45 km-
re, és a varos régota vasuti csomopontként mukodik.
Konnyen elérheté innen Luled kikotdje, ahonnan a
készarut nagy mennyiségben tudjak tengeri tuton is
szallitani. A projekt szempontabdl fontos az is, hogy az
Eszak-svédorszdg gazdag vaséremezSk —kozelében
fekszik. Egy jelentés svéd katonai bazis is talalhaté az
egyébként viszonylag kisméretli, mintegy 18 ezer f8s
varoskaban. A bodeni régiéban nagy mennyiségben és
viszonylag olcson all rendelkezésre megtijuld energia, és
a telephely 400 kV-os halozati csatlakozasi ponttal
rendelkezik. Kell6en nagy fejlesztési teriilet (300 ha) is
talalhato itt az eleinte kb. 1.400, majd teljes kiépitettség
esetén 2.000 {6t foglalkoztato acélmi szamara.

Customers include:

* Adient * Miele
* BE Group * Mubea
Pre-sold green INC=<|@l ° BILSTEIN GROUP * Purmo Group
* BMW Group * Roba Metals
* Electrolux + Scania
1 5 mt + Kingspan + Schaeffler

’ * Klockner & Co * Welser
 Lindab * Zekelman Industries
* Marcegaglia * ZF Group

* Mercedes-Benz

Iusztricié: zold acél felvdsdrlok. Kép: H2 Green Steel.
Forras:
H2 Green Steel sajtokozlemény, 2023 szept.7.:
MHTE: 1,5 milli6 t/év z6ld acél megrendelés 2025-t81 a svéd
acélgyartéonal. Hidrogén Hirlevél, 2022/3. (p.11.)
https://www.midrex.com/tech-article/h2-green-steel-story-
the-quest-for-earths-sustainable-future/

Finomitoi dekarbonizacid: szazezer tonnas beszerzési tender hidrogénre

A TotalEnergies 2023. szeptember kozepi
kozleményében  palyazati felhivast tett kozzé
500.000 t/év zold hidrogén beszallitdsara, hogy segitse
europai finomitoéi tevékenységének dekarbonizalasat. A
megujulé alapti hidrogént a ,hagyomanyos”, sziirke
hidrogén kivaltasara hasznaljdk majd a vallalat hat
eur6pai finomitéjaban és két biofinomitéjdban. Igy 2030-
ra kb. 5 millié tonna/év CO2-kibocsatast kertilhetnek el.
Ez rendkiviil ambicidézus célkit(izés ezen az iddtavon,
mivel a teljes dekarbonizacidhoz sziikséges hidrogén-
mennyiség eldallitasdhoz kb. 5GW elektrolizalo-
kapacitas és kb. 10 GW dedikalt, 4j meguajulé energia
kapacitas lenne sziikséges. Pénzben kifejezve mintegy
14 milliard euros beruhdzasrdl lenne szo tehat.

»~Ez a nagyszabdsi pailydzati felhivis teljes mértékben
Osszhangban van a TotalEnergies azon tirekvésével, hogy
2030-ig az eurdpai finomitoiban felhasznalt dsszes hidrogént
dekarbonizilja" — mondta Patrick Pouyanne vezérigazgatd
a kozleményben. "Mds zold és alacsony széndioxid-
kibocsdtdsii hidrogénelddllitdsi projektek mellett, amelyeket a

vdllalat mdr most is folytat La Mede-ben, Grandpuits-ban,
Leundban és Normandidban, most harmadik feles szolgdltato-
kat keresiink meg, hogy zold hidrogénnel ldssanak el minket,
amivel felgyorsithatjuk miikodésiink dekarbonizdciéjdt."

A S&P Global Commodity Insights részét képezd

Platts 2023 szeptember 13-an 6,10 €/kg-ra (6,55 $/kg)

becsiilte a megujulé hidrogén ltigos elektrolizaldval

torténd eldallitasanak koltségét Europaban, jelesiil

Hollandiaban, beleértve a beruhazasi koltségeket is.

A szamitas alapjaul a kovetkezé havi aramarakat

vették figyelembe. A protoncseréldé membranos

(PEM) elektrolizissel torténd eldallitas koltségét 7,17

€/kg-rabecsiilték, mig a foldgazon alapul6, a metan

vizgb6z0s reformalasaval torténé hidrogéneldallitas

koltsége — beleértve a beruhdzasi koltségeket és a

szén-dioxid kvota koltségét — 3,02 €/kg volt.

A fenti tenderrel parhuzamosan a TotalEnergies és
az Air Liquide hosszu tavu szallitasi megallapodast irt
alda zold és low-carbon hidrogén szallitisara a
franciaorszagi Normandiaban talalhaté Gonfreville
finomitd és petrolkémiai tizem szamara. Ez alapjan az
Air Liquide 2026 masodik felétSl kezdédéen 10.000 t/év
z0ld hidrogént és legfeljebb 5.000 t/év low-carbon
(,kék”) hidrogént szallit a TotalEnergies szamara. A
Platts a kék hidrogén eldallitasi koltségét a hagyoma-
nyos eléallitashoz képest kis mértékben, minddssze
7 cent€/kg-mal magasabbra, 3,09 €/kg-ra becsiilte
(beleértve a beruhdzasi koltségeket és a szén-dioxid
kvétat). A zold hidrogén az Air Liquide 200 MW-os
Normand'Hy nevli projektjiének elektrolizaléjabol
szarmazik majd. Ez a mennyiség az elektrolizald
termelési kapacitdsanak felét fedi le, a masik felét pedig
mas helyi iparagak és a mobilitasi dgazat kapja.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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A TotalEnergies évente mintegy 700 GWh megutjulo
és alacsony széndioxid-kibocsatasu villamos energiat fog
szallitani az elektrolizalé ellatdsara, ami a termelési
kapacitas felét teszi ki. Azdltal, hogy az elektrolizalot
nap- és szélerémivekbdl szarmazd megujuld villamos
energiaval latja el, a TotalEnergies a lehetd legtobbet
hozza ki integralt energiaszolgaltatoként vald
megjelenésébdl. Az Air Liquide azt tervezi, hogy
hosszutavi megujuld aramvasarlasi megallapodasokat
(PPA-t) aramigényének
fennmaradé azt az

elektrolizalok
kiegészitve
széndioxid-kibocsatast halozati energidval. A hidrogént

kot az

részére, alacsony
Port-Jerome ipari Ovezetbdl fogja betaplalni a helyi
hidrogénhaldzataba. Az Air Liquide tobb mint 400 millié
eurdt fektet be a projektbe, és ehhez 190 millié eurds
tamogatast kapott a francia kormanytol az EU kozds
eurdpai érdeket szolgalé fontos projektjei (IPCEI)

keretében, amely a Hy2Use nevet viseli.

Visszatérve a finomiték dekarbonizdcidjara: a
hat
Antwerpen (Belgium), Leuna (Németorszag), Zeeland
(Hollandia), =~ Normandia, @ Donges és  Feyzin
(Franciaorszag); valamint két franciaorszagi
biofinomitét, amelyek mindegyike hidrogént hasznal az

TotalEnergies finomitét {izemeltet Eurdpaban:

lizemanyag-eléallitas soran. A TotalEnergies szerint a
fenti beszerzési tender a 2015-0s szinthez képest jelentds
lépés az olaj- és gazipari tevékenységébdl szarmazod
iiveghdzhatasugaz-kibocsatas 2030-ig torténd 40%-os

csokkentése felé. E  stratégia keretében 2022
novemberében a TotalEnergies egy masik partnerségi
megallapodast is alairt az Air Liquide-del, amelynek
keretében 20.000 t/év hidrogént allit el6 a Grandpuits-i
tizemében. Ez a mennyiség a létesitményben el6allitott
biogazbdl szarmazik majd. A Grandpuits-i tizem csak
2025-ben indul, de érdekesség, hogy itt megujuld alapu
repiilégép {iizemanyagot, megujuld alapu dizelt, és
megujuld alapt naftat is eléallitanak majd.

A Kkét francia nagyvallalat egytittmiikodésének mar
egyéb, hidrogénnel kapcsolatos el6zménye is volt. 2023
elején a TotalEnergies és az Air Liquide 50:50 szézalék
tulajdoni hanyada ko6zos vallalatot hozott 1étre, amely
tobb mint 100 hidrogén-toltéallomast  telepit
Franciaorszagban, = Németorszagban,  Belgiumban,
Hollandiaban és Luxemburgban, els6sorban teherautok
és mas nehézgépjarmivek ellatdsdra a fébb eurodpai
kozuti folyosokon. A kdzlemények egyelére nem adtak
meg, hogy a ,tobb mint szaz” toltéallomds mikorra
késziil el. Azt azonban tudni lehet, hogy a kozos
vallalat beruhazé, épité és miikodtetd feladatot is ellat
majd és beszerzi a hidrogént a piacrdl.

Forras:

www.spglobal.com/commodityinsights/en/market-insights/latest-
news/electric-power/091423-totalenergies-issues-tenders-for-500000-
mtyear-of-green-hydrogen-in-europe

www.hydrogeninsight.com/production/totalenergies-launches-call-
for-tenders-for-supply-of-500-000-tonnes-of-green-hydrogen-per-
year-to-its-european-refineries/2-1-1518203

Hidrogéntolerans gazégo tesztelése a BMW-nél

Egyel6re meglehetésen kevés hirt hallunk a hidrogén
hétermelési ipari  felhaszndalasardl, példaul
hagyomanyos ipari gazégdkben torténd alkalmazasardl.
Most egy idité kivétel kovetkezik, ugyanis a BMW a
lipcsei gyaraban olyan gazégét tesztelt, amely flexibilis

célu

modon, féldgazon — azaz a hagyomanyos tizemmoddon —
kiviil hidrogénnel is lizemeltethetS. A bajor autogyar a
elso, csak kisérleti
tizemmoddban, de zo6ld hidrogénnel latja el a fest6iizem

vildgon az amely egyelGre

hésziikségletét.

A tesztelt, innovativ gazégd kiilonlegessége, hogy
tisztan foldgazzal, hidrogénnel, illetve ezek keverékével
is képes {izemelni, raadasul ezen iizemanyagok kozt
tizemelés kozben is at tud valtani. Az égo6t a festSiizem
szaritdjaban hasznaljak hétermelésre.

Az innovativ, tiizemanyag-flexibilis (fuel-flexible)
ipari gazég6t a BMW egylittmiikddésben fejlesztette a
brémai székhelyl Saacke céggel, valamint a magdeburgi
Fraunhofer Institute IFF intézettel. Kiemelt hangsulyt
kapott a fejlesztések soran az 1ij gazégd biztonsagi

WASSERSTOFF
BRENNER.

HYDROGEN FURNACE

() GREEN DAY®

T\,
Uzemanyag-flexibilis ipari dzég6 a BMW lipcsei festGiizemében.
Kép: BMW Group.

koncepcidja és illeszkedése a

folyamatokba.

meglévé  gyari

A tavlati hidrogénellatds vezetéken keresztiil
torténik majd, mivel Lipcse kornyékén egyébként is
tervezett a hidrogén-gazhalozat kiépitése.

11

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyestilet


http://www.spglobal.com/commodityinsights/en/market-insights/latest-news/electric-power/091423-totalenergies-issues-tenders-for-500000-mtyear-of-green-hydrogen-in-europe
http://www.spglobal.com/commodityinsights/en/market-insights/latest-news/electric-power/091423-totalenergies-issues-tenders-for-500000-mtyear-of-green-hydrogen-in-europe
http://www.spglobal.com/commodityinsights/en/market-insights/latest-news/electric-power/091423-totalenergies-issues-tenders-for-500000-mtyear-of-green-hydrogen-in-europe
http://www.hydrogeninsight.com/production/totalenergies-launches-call-for-tenders-for-supply-of-500-000-tonnes-of-green-hydrogen-per-year-to-its-european-refineries/2-1-1518203
http://www.hydrogeninsight.com/production/totalenergies-launches-call-for-tenders-for-supply-of-500-000-tonnes-of-green-hydrogen-per-year-to-its-european-refineries/2-1-1518203
http://www.hydrogeninsight.com/production/totalenergies-launches-call-for-tenders-for-supply-of-500-000-tonnes-of-green-hydrogen-per-year-to-its-european-refineries/2-1-1518203

H: - Hidrogén Hirlevél
2023/4. december

Korabbi lapszamunkban mar emlitettiik, de a jobb
kontextusba helyezéshez itt is megemlitjiik, hogy a
BMW lipcsei gyaraban mikodik a legnagyobb eurdpai
targonca- és anyagmozgato-jarmiiflotta, amely jelenleg
mar 130 eszkozbdl all. Az els6t 2013-ban allitottak
iizembe és azdta fokozatosan boviilt a flotta. A jarmivek
kiszolgalasat ot Dbeltéri(!) hidrogén-toltéallomassal
oldottdk meg, amelyek koziil a legtjabb mar teljes

mértékben atomatizalt. A BMW kaliforniai gyéaraban
egyébként szintén jelentds, He-lizeml targoncaflotta
iizemel a beltéri logisztikai feladatok kiszolgalasara.

A teljesen autondém, beltéri hidrogén-toltddllomds a BMW lipcsei
gydraban, amely éppen egy iizemanyag-cellds anyagmozgato gépet

tankol. Kép: BMW Group.

Emellett a BMW Csoport a kiils6 logisztikajaban is
alkalmaz hidrogéntizemi  jarmtiveket. Ipari
partnereivel részt vesz egyebek mellett a H2Haul és a
HyCET nevet visel6 pilot projektekben. A H2Haul®
projekt Belgiumban, Németorszagban, Franciaorszagban
és Svdjcban 16 darab hidrogén-iizemanyagcellds (26 és
44  tonnas) kifejlesztésére és
kiprébalasara iranyul, valamint 0j, nagy kapacitasa Ho-
toltéallomasok kiépitésére az emlitett teherautok
megbizhat6 iizemanyag-ellatasa érdekében. A 2019-ben
utjara  indult H2Haul projekt o6t évig fut.
Németorszagban a BMW két iizemanyagcellas (Iveco)
teherauté kiprobalasaval jarul hozza a programhoz,
amelyek a lipcsei és niirnbergi gyar kozott szallitjak az
alkatrészeket.

A masik, HyCET nevet visel6 projekinek a BMW a
konzorciumvezetéje. =~ A  program  keretében a
hidrogéniizem(i motorral hajtott teherautdk fejlesztését
és tesztelését segitik a szallitasi logisztikdban. A HyCET
célja, hogy demonstralja a hidrogéniizem, bels6égésti
motoros teherautdkban rejld lehet6ségeket a szallitasi
logisztikdban. A projekt része tovabbd két hidrogén-
toltéallomas tizembe helyezése is.

mar

teherauté kisérleti

Uzemanyag-flexibilis ipari gdzég6 a BMW lipcsei festGiizemében.
Kép: BMW Group.

A BMW iFACTORY programja keretében telephely-
specifikus megoldasokat keres és alkalmaz, amelyek
lefedik a geotermikus, napelemes technoldgidkat, és a
bemutatott példa alapjan
technologidkat is. A potencidlis alkalmazasok koziil
mindig azt részesitik elényben, amely az adott
telephely esetében a leginkabb megfelels. Az
iFACTORY koncepcié kulcsa a digitalizacio, a

immaron a hidrogén

rugalmassag és a fenntarthatdsag harmas szempont-
rendszere, amely lehetévé teszi az egyes tiizemek
szamdra rendkiviil egyedi megoldasokat is — példaul az

Hidrogéniizemii anyagmozgatégép-flotta a BMW lipcsei gydrdban.
Kép: BMW Group.

A nyilvanosan elérhetd forrasokbol ismerhetd, hogy
a BMW debreceni gyara is az iFACTORY gyartasi
stratégia keretében épiil, de arrol — egyelére — nincs
informdciénk, hogy itt is mukodnek-e majd
hidrogéniizem( targoncak, anyagmozgato gépek vagy
teherautok. Bizunk benne, hogy igen.
Forras:

https://www.press.bmwgroup.com/global/article/detail/T0404797EN/
bmw-group-plant-leipzig-pilots-flexible-hydrogen-capable-burners-
in-paintshop?language=en

8 H2Haul: Hydrogen Fuel Cell Trucks for Heavy Duty Zero Emissions Logistics. A Clean Hydrogen JU altal tdmogatott projekt.
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HIRDETES

Danfoss egyeniranyitok
elekrolizalokhoz

A Danfoss hélézatbarat egyeniranyitdé megoldasai kiemelked6 energiahatékonysagukkal lehetévé teszik,
hogy a lehetd legfenntarthatobb zold hidrogént allitsa eld. Az alacsony felharmonikus torzitas és a kivalo
teljesitménytényezd biztositja, hogy versenyképes egyeniranyitot kap az elektrolizéléjahoz. Nincs szikség
specidlis transzformatorra, meddékompenzaciéra. Az aramiranyitok terén szerzett hosszu tavu
tapasztalataval és a vilagszinten vezet6 pozicidjaval a Danfoss az On idealis partnere hidrogénes beruhazas
terén. Tegyen szert elényre a Danfoss tapasztalatdval, és biztositsa, hogy az On rendszere skalazhaté és
gazdasagosan Uzemeltethetd legyen. Rendszereinkkel a szektorcsatolas terén is tudunk segitséget nyujtani,
a villamos berendezéseken tul is.

A Danfoss megoldasaival az On tevékenysége célba ér a dekarbonizélt gazdaséag vilagaban.

Tudjon meg tobbet a honlapunkon: drives.danfoss.com
Lépjen kapcsolatba veliink: ugyfelszolgalat@danfoss.com

Get on target with ( H? FoMORROW
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Hidrogén workshop és online H2V térkép bemutaté a MOL székhazban

(folytatds az 1. oldalrol)

Jelentds érdeklédés mellett oktober 20-an tartotta meg a
CESP nZrt.l'l szakmai workshopjat, amely egy 2022-ben
elnyert ZFR® pélyazatanak hidrogénnel kapcsolatos
munkarészeit, illetve az abban elért eredményeit mutatta
be. A rendezvénynek az Uj MOL székhaz 5. emeleti —
impozans kilatdssal rendelkezd -
konferenciaterme adott helyet, amire
sziikség is volt, mert tobb mint 70

résztvevo volt jelen a workshopon.

Make Science to real Business

A hidrogén workshopnak két f& témaja volt.
Egyrészt a CESP altal készitett hazai Hidrogén Volgy
online térkép tervezetének bemutatdsa, amely — végleges
formdjaban - kozel negyven térképréteget tartalmaz.
Kezdetben Kkifejezetten csak a hidrogénpiaci szerepldk,
Ho-el6allitd és felhasznald 1étesitmények, megvaldsitas
alatt allé vagy tervezett hidrogén demonstracios
projektek bemutatasa volt a cél, de id6kozben a térkép
tematikdja kibdviilt olyan - foként energetikai -
témakkal, vagy kozvetve
kapcsolédnak a formalédé hidrogén szektorhoz. Igy
végso soron egy ,hidrogén és energia” térkép jott létre,
amelyen megtalalhaték a jelentésebb hazai megujulds
termel6k (nap-, szél-, vizerémiivek), biogaz iizemek,
a fébb (TEN-T)
kozlekedési utvonalak és egyéb olyan kozlekedési
elemek, amelyek mentén az EU iranyelvei, valamint a
szakmai racionalitdas alapjan célszer(i kiépiteni a
hidrogén-toltSinfrastruktarat. A térképen megjelennek
tovabba a hagyomanyos energetikai
infrastruktarak  f6bb  elemei: a  hatdrkeresztezd
kapacitasoktol, a gazatadoé allomdasokon at az elektromos
alallomasokig. Fontos térképréteg a European Hydrogen
Backbone 2030-ra és 2040-re tervezett vezetékrendszere,
annak magyarorszagi
érdeml? térképréteg az un ,flagship hidrogénprojektek”,
amelyen a térképfejleszték Osszegylijtotték az idehaza
valamilyen fejlesztési fazisban jaré — és publikusan

amelyek  kozvetleniil

meglévd energiatarolé projektek,

vezetékes

szakaszai. Kiulon kiemelést

megismerhet6 - hidrogénprojekteket: a tervezett
elektrolizis  alapui  eldallitastél, a  fold  alatti
hidrogéntarolds kutatdsan 4t, a hidrogéntolerans

gazturbindk tervezett alkalmazasaig. A H2V térkép nem
csak az adott létesitmények helyét mutatja, hanem
ezekre kattintva megjelennek a relevans (publikus és
elérhetd) hattérinformaciok, adatok is. A térkép egyik {6
célja, hogy konnyitse, hatékonyabba tegye a
hidrogénprojektek fejlesztését, a kiilonb6z6 piaci
szerepldk (pl. el6allitdk, végfelhasznalok, meguajulds

° ZFR: Zo6ldgazdasag Finanszirozasi Rendszer. A konkrét projekt:

termeldk) egymasra talalasat, és azt, hogy konnyebben
azonosithatok legyenek az idealis helyszinek (pl.

energetikai vagy kozlekedési infrastruktira,

végfelhasznalok kozelsége). A térkép egy egyszeri

regisztracio utan szabadon elérhet6 a kovetkezo linken:
https://h2v.cesp.hu/login

A workshop — és egyben a CESP fent emlitett ZFR
palyazati projektjének - masik fokusztémaja a
vezetékes hidrogénszallitds miiszaki, engedélyezési,
jogi megvalosithatésaganak vizsgalata volt. E témat a
CESP meghivasos versenyeztetési eljarasaban a
Petrolterv Kft. nyerte el, amely gaz- és olajipari
gyakorlata mellett tobb hazai hidrogénprojekt
tervezdjeként is megjelent mar. A munka elsédlegesen
arra iranyult, hogy milyen miiszaki feltételek mellett
lehet, illetve kell 1j (dedikalt) hidrogénvezetéket, vagy
foldgazszallitasrdl atalakitott (repurposed) hidrogén-
vezetéket létesiteni. A vizsgalat kiterjedt a hatdlyos
szabvanyok,
engedélyezési folyamat elemzésére, ismertetésére is. A
hallgatésag korében viszonylag jelent6s szamban {iltek
az érintett hatdsagok képviseldi (pl. miiszaki biztonsagi
hatosag, iparbiztonsag, tlizvédelem), mert egyrészt 6k
fogjak engedélyezni a jovdébeni hidrogénvezetékeket,
masrészt cél volt az érintett hatosagok véleményének
begytijtése, hogy a végsd tervezet formajaban elérhet
tanulmanyt a hatdsagi véleményekkel, észrevételekkel
is ki lehessen egésziteni. A vizsgdlat praktikus jellegét
novelte, hogy olyan konkrét hidrogénvezetékre is
kiterjedt, amely a Duna-menti Hidrogén Volgyon beliil
a European Hydrogen Backbone-ban is szerepel, illetve

ipari

hazai jogszabalyok és valamint az

egy olyan (rovidebb) szakaszra, amelyet jelent8s ipari
szereplSk terveznek egymas kozott kiépiteni.

A szakmai programot a Hidrogén Volgy témahoz,
illetve a hidrogénhez tagabban kapcsolddd szakmai
el6adasok kovették:

EZFF/67/2022-ITM_SZERZ
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- Technoldgiai felderités f6bb
mint hidrogénszarmazék példajan -

eredményei az
ammonia,
Mészaros Péter, Pannon Egyetem

- A z0ld hidrogén bevezetésének piaci és technologiai
kihivasainak kezelése — Mér6é Tamas, MOL

- Szektoralis integracids lehet6ségek és hidrogén -
Bertalan Zsolt, CESP

- a kék hidrogén témaju el6adas az eléad6 hibajan
kiviili okbdl (reptéri sztrajk) sajnos elmaradt.

A workshop el6adasai letolthet6k a kovetkezo linkrol:
https://1drvms/f/s!Ar98Z6Su YW oClvWOmjDpRB1--E

Az oktober 20-i CESP hidrogén workshop. Képek: CESP

[1] CESP teljes cégnév: MOL — Pannon Egyetem Circular Economy Science Park nonprofit Zrt.

Rovid Hirek
Fejleszti hidrogéntechnolégiai tesztképességeit az

osztrak HyCentA

A térséglinkben (CEE), illetve kiilondsen a szomszédos
orszagokban zajlé hidrogénfejlesztésekre altalaban kiilon
figyelmet forditunk. A Graci Miszaki Egyetemen
miikodé HyCentA (Hydrogen Research Center Austria) 5
millié eurd Osszeget fordit
elektrolizald tesztlétesitményének fejlesztésére, amellyel
stack- (tlizel6anyagcella-koteg) és rendszerszinten is

tiizel6anyag-cella és

lehet majd vizsgalatokat végezni.

A HyCentA immaron két évtizedes szakmai
gyakorlattal rendelkezik tiizel6anyag-cellak,
elektrolizaldk és hidrogéntarolas terén, ezért bekeriilt a
COMET (Competence Centers for Excellent Technologies)
nevli tamogatasi programba. A COMET keretében
végzett tesztlaboratérium és
tesztpad létesiil a meglévé kompetencia-kdzponton
beliil, amely 1j lehetéségeket teremt majd elektrolizalok
és tlizel6anyag-cellak kutatasara és fejlesztésére. Az 1j
létesitménynek része lesz egy anyagtudomanyi labor,
cellak fejlesztését
szolgalja, egy tiizeléanyag-cella tesztpad, és tovabbi két
tesztpad elektrolizaldk, valamint kiegészité rendszerek

kutatasok céljaira 1j

amely Kkifejezetten elektrokémiai

(mint pl. elektrokémiai kompresszorok) vizsgalatara.

A fentiek mellett a HyCentA egy nagy kapacitasu
(1,6 MW), konténeres kialakitasu, elektrolizal
rendszerek szamara is alkalmas tesztallomas létesitését
felsorolt, 1j teszteld
technoldgia iizembe alldsat 2024 Oszére tervezik. A

is tervezi. Valamennyi itt

fejlesztéssel a HyCentA szeretné bezdrni azt a ,rést”
K+F+I képességeiben, amely a laborméretti kisérleti
eszkozok és a piacérett, komplett hidrogéntechnoldgiak
kifejlesztése kozott van.

Forras:

He-view Magazine, Issue #43, September 2023, p.17.

He-toltéinfrastruktara finanszirozas CEF-T keretbdl

Az AFIF (azaz az Alternative Fuel Infrastructure
Facility) finanszirozza a CEF-T keretében megvaldsulo
hidrogén-toltéallomasok létesitését is. Errdl részletes
cikk Hidrogén Hirleveliink 2023/2 lapszaméban
talalhaté. Az idén aprilisi benyujtasi hataridével
rendelkezd palyazati korben (fourth cut-off call) az
Osszesen 26 benyujtott palyazatbdl 6 iranyult hidrogén-
toltSinfrastruktira létrehozasara. Ez utdbbi projektek
keretében Osszesen 18 hidrogén-toltéallomas létesiilhet.
Az AFIF 2023.

legutébbi  benyujtasi hatarideje

november 7-e volt, a maradék, kb. 600 millio eurds
keretre. Az AFIF varhatoan 2023 utan is folytatodik. Az
Eurdpai Bizottsag és egyik végrehajté tigynoksége (a
CINEA) jelenleg éppen ezen dolgozik.

Iusztricié: CEF-T tamogatissal megvaldsult Ha-toltédllomads
dtaddja Hollandidban. Kép: Totalenergies Gas Mobility.

Forras és tovabbi infd:

https://cinea.ec.europa.eu/programmes/connecting-europe-

facility/transport-infrastructure en

https://gasmobility.totalenergies.com/totalenergies-and-h2point-open-
hydrogen-refueling-station-roosendaal-netherlands

https://hfc-hungary.org/H2 Hirlevel 2022 4 december NOQ.pdf (P.5.)
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Siemens-Air Liquide elektrolizal6 giga-factory

Berlinben kezdi meg miikddését a Siemens és az Air
Liquide cégek
elektrolizalé gigafactory. A két jelentds cég kozott 2022-
ben létrejott egy partneségi megallapodds, amely az
elektrolizalé-gyartasi kapacitasok ndvelésére iranyult,
hogy versenyképes ara hidrogént tudjanak eldallitani a
novekvo piaci igények kiszolgalasara.

egylittmtkodésében  megvalosuld,

A tervezett gyar valdban gigafactorynak tekinthetd,
mert sorozatgyartassal — PEM tipusu elektrolizalokra — 3
GW/év gyartokapacitast terveznek 2025-re, tobb lépéses
fejlesztés eredményeként, szériagyartassal, nagyfoku
automatizalassal és digitalizacidval.

A Kkét cég vezetGjének véleménye alapjan a jelentds
kapacitassal képesek lesznek tigyfeleik
felmeriil6 igényeit PEM technoldgiaval kiszolgalni,

gyartasi

amely rugalmas miikodése révén jol illeszthetd a
megujuldenergia-projektekhez. A zdld  hidrogén
versenyképes aranak eléréséhez az egyik fontos 1épés az
elektrolizalé beruhazasi koltségének (CAPEX) letorése,
amelyet léptékli  gyartdkapacitasok {izembe
helyezésével lehet elérni.

ilyen

Forras:

www.hydrogen-worldexpo.com / Industry New. 2023.11.10.

Vezetékes hidrogénszallitas gazmingségi szabvany

A CEN (European Committee for Standardization) a
CENELEC és az ETSI mellett egyike annak a harom
europai szabvanytigyi szervezetnek, amelyet az EU és az
EFTA hivatalosan is elismer. A , CEN/TC 234” szamu
15-én publikalt
honlapjan egy fontos, a vezetékes hidrogénszallitasra

Miszaki Bizottsaga 2023 noveber

vonatkozd szabvanyt, amelynek pontos szama és cime:

e CEN/TS 17977:2023: Gas infrastructure - Quality of gas
- Hydrogen wused in rededicated gas systems.
(Gézinfrastruktira.  Gazminéség.  Atmindsitett
gazrendszerekben hasznalt hidrogén.)

E szabvany meghatarozza a gaznemi hidrogén
mindségét betartand6é hatarértékeit),
amelyet részben vagy teljesen atalakitott (repurposed)
gazhaldzatokban kell alkalmazni a hidrogén biztonsagos
szallitasa és tarolasa érdekében. A szabvanyi megfelelés
a végfelhasznalé szamara igazolja, hogy az atalakitott
foldgaz-infrastruktiirabél minimalisan milyen mindségi
kovetelményeknek felel meg a kilépd hidrogén tovabbi
tisztitas nélkiil.

(paramétereit,

A szabvany megjelenéséhez két kozleményt fizott a
CEN. (1.) Az atalakitott gazinfrastruktira magaban
foglalhatja a f6ldgazhaldzat atalakitasa utan épitett

és/vagy hozzaadott 1j infrastruktara-részeket is. (2.)
Vérhatd, hogy idével az ilyen csévezetékeken keresztiil
pL
elektrolizissel eldallitott nagy tisztasdgt hidrogén
aranyanak novekedése miatt Ezt a szabvany tovabbi
fejlesztése soran figyelembe fogjak venni. A CEN
nemzeti szabvanyiigyi
publikalastél szamitottan 6 honapjuk van atvenni a

szallitott hidrogén mindsége javulni fog, az

testiileteinek a novemberi

szabvanyt.

Forras és a szabvany beszerezhetGsége:

https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?2p=CEN:110:0::::FSP PROJEC
T,FSP_ORG ID:74025,6215&¢cs=199456D71866E162818D1BFCBFCE807B9

Megjelent a ,,European Hydrogen Skills Strategy”

A hidrogénnel kapcsolatos képzések, képességek terén
fontos stratégia jelent meg szeptember
Publikaltak ugyanis az Eurdpai Hidrogén Készségek
Stratégiat — European Hydrogen Skills Strategy. E
stratégiat a Hydrogen Europe, a Hydrogen Europe
Research, valamint a Karlsruhe Institute of Technology
(KIT) altal koordinalt, az Erasmus+ program altal

végén.

finanszirozott Green Skills for Hydrogen nevet visel6
projekt keretében alkottak meg. A stratégia célja, hogy
betekintést nyujtson a hidrogénkészségek fejlesztéséhez
rendelkezésre 4llo, eurdpai oktatasi és képzési
programok jelenlegi helyzetébe.

GREEN
SKILLS
2 FOR

* HYDROGEN

https://greenskillsforhydrogen.eu/public-deliverables/eu-hydrogen-skills-strategy/

European
Hydrogen
Skills

Strategy

A stratégia megalapozasahoz 2022 novembere és
2023 marciusa kozott a projektvezetdk atfogd felmérést
végeztek 23 eurdpai orszag 146 érintett szervezetének
részvételével. E stratégia azért is kiemelt fontossagu,
mert a hidrogéndgazat az elrejelzések szerint 2030-ra
akar 1 milli6 munkahelyet teremthet Eurdpaban, igy
stirgdsen sziikség van a munkavallalok képzésére,
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atképzésére és/vagy kiegészité képzésére, hogy helyt
tudjanak allni e feltorekvd iparagban.
A stratégia szabadon elérhet6:

https://greenskillsforhydrogen.eu/public-deliverables/eu-
hydrogen-skills-strategy/

www.greenskillsforhydrogen.eu/

Hatalyba lépett a CBAM rendelet

Az eggyel korabbi, 2023/3 (szeptemberi) lapszamunkban
kozoltiink cikket az EU importaruk karbonintenzitasat
ellenstlyozé mechanizmus, roviden CBAM (Carbon
Border  Adjustment — Mechanism,  (EU)  2023/956)
rendeletérdl. E rendelet 2023.10.01-én hatalyba is 1épett.
2026.04.01-ig tart az atmeneti iddszak, amelynek soran
még nem Kkell az sszes rendelkezést alkalmazni, hogy a
megfelel§ felkésziilés megtorténhessen.

A CBAM lényegében egy kornyezetpolitikai eszkoz,
amelynek célja, hogy egyes, jelentés CO:-kibocsatassal
rendelkezé, EU-ba importalt termékekre ugyanazok a
szén-dioxid-kibocsatasi koltségek érvényesiiljenek, mint
amelyek az FEuropai Unidban mikéds —eldallitd
létesitményekre vonatkoznanak. A CBAM tehat
lényegében kiegésziti az EU Emisszio-kereskedelmi (EU
ETS) rendszerét, mert csokkenti annak kockazatat, hogy
a termelés kevésbé ambicidézus széndioxid-csokkentési
politikaval rendelkezé harmadik orszagokba keriiljon at,
azaz gatat vessen az un. szénszivargasnak (carbon
leakage).

Ez az atmeneti idszak azt jelenti, hogy azok a
vallalatok, amelyek a CBAM hatalya ald tartozo
barmelyik arut (azaz acél és vas, aluminium, cement,
villamos energia, miitragya és hidrogén) importaljak,
kotelesek  elkezdeni  jelentést tenni  importjuk
mennyiségérél és az ezen kapcsolodo

beagyazott kibocsatasokrol (t.n. ,embeded emission”). Az

arukhoz
érintett  vallalatoknak még
kotelezettségei az atmeneti idészakban, azonban az elsd
jelentéstételi hataridé 2024. januar vége, az azt megel6z6
negyedévre vonatkozdan. A 2023 oktdbere és 2024

nincsenek  pénziigyi

januarja kozotti idészakrol tehat mar jelentést kell
késziteni, de pénziigyi vonatkozas még nincs.

Konkrétan a hidrogén importéroknek a CBAM
rendelet oktdber 1-i hatadlyba 1épésétdl kezdve
negyedévente jelentést kell beadniuk az EU-ba importalt
hidrogénmennyiségekrol, valamint az eléallitasuk soran
kibocsatott iiveghazhatastu-gazokrol (beagyazott
embeded” kibocsatasokrol). Az érintett importéroknek
2026-ig nem kell pénzbeli befizetéseket teljesiteniiik, de
ekkortol az importér — vagy vamjogi képviselGje -
koteles lesz hidrogénbe (illetve az egyéb érintett

importarukba) beagyazott kibocsatasok mennyiségének
megfelel6 CBAM tanusitvanyokat (,CBAM certificates”)
vasarolni és leadni a kijelolt hatdsag felé.

(vagy  példaul
ammonia- és villamosenergia-importéroknek), vagy
vamjogi képviseldiknek negyedévente kell majd
bevallast késziteniiik a kijelolt hatdésagnak, a kdvetkezd

A hidrogénimportéroknek

tartalommal:

e a CBAM hatalya ala tartozd, az el6z6 negyedévben
az EU-ba behozott Hz-termékek mennyisége (t),

e az EU-ba importalt hidrogén eldallitasa soran a
létesitmény, vagy az eldallitds helye szintjén
beagyazott CO»-kibocsatas  (direct
emissions),

kozvetlen

e a hidrogénbe a fizikai eléallitason kiviili egyéb
tevékenységek (pl. villamos energia, flités/htités)
eredményeként  bedgyazott, kozvetett CO2-
kibocsatas (indirect emissions),

e a szarmazasi orszagban az importalt arukba
beagyazott kibocsatasért fizetendd vagy fizetett
szén-dioxid-ar, levonva a mar kapott visszatéritést
vagy egyéb kompenzaciot.

A kozvetlen kibocsatasok esetében a negyedéves
jelentéseknek az aruk el6allitisa soran keletkezett
tényleges kibocsatasokon kell alapulniuk. Ha az
importér nem rendelkezik az Osszes sziikséges
informdciéval, az atmeneti idészak alatt bizonyos
mértékig alapértelmezett értékeket lehet haszndlni. A
kozvetett kibocsatasok esetében a jelentéstétel altalaban
alapértelmezett értékeken alapul, de bizonyos feltételek
mellett a  ténylegesen  beagyazott, kozvetett
kibocsatasokrol is lehet jelentést tenni. Az els6 CBAM
jelentést 2024. januar 31-ig kell benyujtani a 2023
negyedik negyedévében importalt arukra vonatkozoéan.
Az 1j jelentéstételi kotelezettség hatalya ala tartozo

hidrogénszarmazékok, vagy kapcsolédd termékek a

CBAM-rendelet I. mellékletében részletesen
megtalalhatok.
Az Eurépai Bizottsdg a CBAM harmonizalt

végrehajtasanak tamogatdsara az atmeneti idészakra
(2023.10.01. - 2025.12.31.) kiadott egy utmutatot, amely
a forrasként megadott weboldalon szintén elérheto.
Magyarorszagon a CBAM kompetens hatdsagaként
valdszintileg a Nemzeti Klimavédelmi Hatdsag keriil
kijelolésre (https://nkvh.kormany.hu/).

Forras és tovabbi informacidk, Gtmutato:

https://taxation-customs.ec.europa.eu/carbon-border-adjustment-
mechanism en

https://taxation-customs.ec.europa.eu/system/files/2023-
11/CBAM%20Factsheet HYDROGEN 0.pdf
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Tagvallalati bemutatkozo

Tagjaink bemutatkozo sorozatinak keretében most
az Obudai EQyetem és hidrogénnel kapcsolatos
oktatdsi tevékenységérdl olvashatnak —a Szerk.

Az Obudai
Egyetem legf6bb
célkitlizése, hogy a
21. szazadi ipari
kihivasokra
rugalmasan reagaljon az oktatds és a kutatas terén is. Az
Obudai Egyetem, a Budapesti Mifiszaki F&iskola
jogutodjaként jott létre 2010-ben és azdta is arra
torekszik, hogy az el6dok gyakorlatorientalt oktatasat
fenntartsa. Az egyetem hét karan kozel 14.000 hallgatd
tanul. Céljaink kozott fontos szerepet kap az ipari, K+F+I
kapcsolatok  fenntartdsa és erdsitése mellett, a
nemzetkozi és hazai kapcsolatok fejlesztése.

OBUDAI EGYETEM
OBUDA UNIVERSITY

Hidrogénnel = kapcsolatos  kutatdsainkat — és
képzésiinket, a Kand6é Kalman Villamosmérnoki Karon
létrehozott, Meguijulod

i’;‘;gﬂjﬂﬂm Energiaforras
VILLAMOSMERNOKI AR KutatOhely — alapitasa-
val kezdtiik meg 2004. év janudrjaban. Azon tul, hogy a
hallgatok az el6adasokon megismerhették a megujuld
energiaforrasokat, az  orszagban  els6ként a
Villamosenergetikai Intézetben létrehoztunk egy olyan
megujuldenergia-parkot, ahol a napelemektél a
szivattyus-tdrozos erémiiig, mindent mérni tudtak a
hallgatdink, és e park egyik eleme volt egy tiizel6anyag-
cella is. A méréseket folyamatosan fejlesztettiik és
kialakitottunk egy olyan ,mikrogridet”, ahol a
hidrogénnek és a tiizel6anyagcellanak kulcsszerep jutott.
A méréseken félévente 50-70, villamosmérnok

alapképzésben részesiild hallgato vett részt.

Obudai Egyetem - Mikrogrid modell (részlet).
Kép: Obudai Egyetem

Késébb, az oktatas MSc és PhD képzésének szintjén is
megjelent a hidrogén az egyetemen. 2017-ben
létrehoztuk a Hidrogénenergetika Laboratériumot, ahol
alkali elektrolizis és PEM - tiizel6anyagcella mérésre
volt lehetésége a fakultativ targyat felvett hallgatoknak,
kutatasi teriileten pedig a megujuld energiaforrasok
integracidjaval kezdtiink foglalkozni, melyhez a kapocs
szerepét a hidrogénben lattuk meg.

2021-t6l az egyetem stratégiai agazatként tekint a
hidrogéniparra, igy az oktatason tul elkezdtiik kiépiteni
a kapcsolatot az e teriileten aktiv hazai, és nemzetkozi
szervezetekkel és iparral, majd 2022. év februdrjaban
megalapitottuk az Elektrofizika Intézetet és azon beliil a
Hidrogéntechnoldgiak és Ipari IoT Tanszéket.
Hallgatdink szamara is kibdvitettiik a lehet6ségeket, igy
a hagyomanyos orarendi érakon tul, 6nallé projektek
Tudomanyos Diakkori
palyazdéinak kindlunk lehetdséget a laboratériumokban,
az ismeretek bovitésére.

szamara és Konferenciak

Kép: Obudai Egyetem

2023-ban, a Kutatok Ejszakéjéra készilve

elkészitettitk azt a tanulmanyautot, mely egyszerre

képes miikddni hidrogén lizemt tiizel6anyagcellaval és

stiritett levegbvel, tovabba a hajtas kiegészithetd

akkumulatoros energiatarolas lehetdséggel is.
Hidrogén-mobilitas szakmérnok és Hidrogénipari

szakmérnok képzésiinket els6ként hagyta jova a

szenatus, a képzés jelen pillanatban még nem indult el,

de rovidesen meghirdetjiik az indulast.

Tovabbi informaciok a honlapokon:

https://uni-obuda.hu/

https://h2iot.kvk.uni-obuda.hu/

Szén Istvan, tanszékvezetd-helyettes

Hidrogéntechnologiak és Ipari IoT tanszék

Kandé K4lmaén Villamosmérndki Kar, Obudai Egyetem

Magyar Hidrogén és TiizelGanyag-cella Egyestilet
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