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Bipoldris lemez gyartads tiizel6anyag-cellakhoz

mint figyelemre méltd iparfejlesztési lehetdség,
eqgy tiizel6anyagcella-komponens gydrtds példdjdn keresztiil

Jelen cikkben egy tanulsagos iparfejlesztési megoldast, sikeres piacvalasztast és fejlett technoldgiaju gyartast
mutatunk be, amely egy hagyomdanyos acélipari, fémmegmunkalé cégnek jelent igéretes jévSbeni piacot.

A dél-koreai Posco (korabban Pohang Iron and Steel Co.) hagyomanyos acélipari véllalat, amely 42 millio t/év
acéltermelésével a vildg negyedik legnagyobb acélgyartéja volt 2015-ben. A cégcsoportnak szamos,
onmagaban is jelentds Uzletdga van az acélgyartds mellett, példdul az energetikdban és a vegyiparban. A cég
a Fortune500-as lista 194. helyén all. A Posco International a tizel6anyag-celldkhoz nélkildzhetetlen bipolaris
lemezek gyartasa terén talalta meg, illetve fejlesztette ki a jov6 egyik igéretes termékét, és hozta létre annak
gyartasi kapacitasat.

A konkrét vallalati fejlesztés leirdsa el6tt azonban célszer( roviden bemutatni a tlizel6anyag-celldk bipolaris
lemezeit, azok funkcidjat, hogy a Posco fejlesztése is érthetébb legyen. A bipoldris lemezek a tizel6anyag-
celldk (TC) egyik Iényegi komponensét alkotjak. A tobb elemi cellat tartalmazo TC-kben — a megfelelGen nagy
teljesitény eléréséhez — az elemi celldkat elektromos értelemben is sorba kapcsoljak. Ezek egylittesen alkotjak
az un. stack-et. A j6 vezetSképességl bipolaris lemezek hataroljak el lényegében az egyes celldkat, tovabba
ezek alkotjak az egyik cella anddjat és egyidejlileg a kovetkezd cella katddjat. Tehat egyrészt biztositjak az
elektromos vezetést, és nem mellékesen a keletkez8 hé elvezetését.
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Bipoldris lemez(ek) helye egy tiizel6anyag-cella kétegben. Forrds: SPI Lasers és sajdt szerkeszteés.

A bipolaris lemezek tovabbi fontos funkcidja, hogy kis csatornaikon keresztil bevezessék az elemi celldkba, a
MEA katalizator rétegére az Uzemanyagot (legtobb esetben a hidrogént), valamint az oxidaldszert (a legtobb
esetben a leveg6 oxigénjét), illetve elvezessék a reakciotermékeket (pl. a keletkezd vizet). Ez utébbi funkcidkat
a bipolaris lemezen taldlhato, apré aramlasi csatornak biztositjak, melyek slrln behdalézzak a lemez fellletét.

A Posco dltal gydrtott rozsdamentes acél bipoldris lemez. Forrds: Posco.
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https://fortune.com/company/posco/global500/

A bipolaris lemezek anyaga lehet acél, titan, vagy valamilyen vezet6képességgel rendelkezd polimer kompozit,
esetleg grafit kompozit. A lemezek mindkét oldalan futd apré dramldsi csatorndkat példaul precizidos CNC
technoldgiaval, vagy valamilyen egyéb (pl. kémiai) bemaratdsi mddszerrel alakitjak ki. Korabban féleg grafit
vagy polimer alapu bipolaris lemezek késziltek, de a tomeggyartasi eljarasokhoz ezek kevésbé idedlisak. A
megmunkaldsi technoldgia fejlédésével a rozsdamentes acél, illetve a titdnalapu bipolaris lemezek kezdtek
jobban elterjedni, mivel kdnnyen és gyorsan gyarthaték, kell6en konnylek, ugyanakkor szildrdak, jé
elektromos vezetSképességgel rendelkeznek és korrozidallok. A bipolaris lemez viszonylag nagy aranyt
képvisel a teljes TC koltségében, igy a végfelhasznaldi drat az alacsony koltségl és gyors gydrthatdsag
alapvetéen meghatarozza.

A dél-koreai Posco International cégcsoport voltaképpen mar a 2000-es években elkezdett foglalkozni a
bipolaris lemezek gyartasaval, de 2018-ban bevezettek egy technoldgiai Ujitast. A Posco SPS leanyvallalat
kezdte gyartani a sajat fejlesztés(, rozsdamentes acél (Poss470FC) anyagu bipoldris lemezeket, az ultravékony,
precizios hengerm( (rolling-mill) technoldgia segitségével. Nagyon vékony, 1 mm-nél is vékonyabb lemez
készul, amelybe a hengerm( rendkivil precizen belemarja a kis dramlasi csatornakat. A bipolaris lemez
vastagsaganak, illetve tomegének csokkentése kulcsfontossagu a teljes TC stack tomegének csokkentése
szempontjabdl, mivel a teljes TC tdmegében meghatdrozd (80%) a bipoldris lemezek tdmege. Nem utolsd
sorban a vékonyabb és konnyebb bipolaris lemezek lehetévé teszik, hogy a TC kisebb helyen is elférjen. Nem
elhanyagolhatd szempont, hogy az ilyen lemezek a végtermék, azaz a teljes TC teljesitménys(irliségét (kW/kg,
kW/L) is javitjak. A know-how komoly részét képezi a gyartasi mivelet, mivel a lemez nem lehet sorjds, nem
maradhat benne feszlltség, és mindekdzben gyors, gazdasdgos sorozat-gyarthatdsagra van sziikség. A cég
jelenlegi gyartdkapacitasa 1.400 t/év, ami kb. 35 ezer Gizemanyag-cellds jarm(ihoz elegendd, de a kapacitasat
2027-re 10.000 t/év értékre szeretnék emelni. A Posco szamos bejegyzett szabadalommal is rendelkezik a
rozsdamentes acél bipolaris lemezek gyartdsa terén.

A cég vezetése arra épit, hogy az el6ttlnk allé évtizedben tobb szegmensben is jelent8sen felfut a tlizel6anyag-
cellds jarmdgyartds: személyautdk, buszok, teherautdk, vonatok, hajék, drénok, és ezek jo felvevé piacot
biztositanak termékiknek. Ezt a mellékelt dbra is alatamasztani latszik, mivel a Transparency Market Research
piackutatd cég felmérése szerint 2020 és 2030 kozott 57% éves ndvekedési Gtem (CAGR) varhato a bipoldris
lemezek terén, dominans mértékben Azsidban, és részben Eurépdban.
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Bipoldris lemezek vdrhato piaca 2020-2030 kézétt. Forrds: Transparency Market Research

A piaci varakozasok alapjan taldn nem is meglepd, hogy a szintén dél-koreai Hyundai Steel is boviti bipolaris
lemez termelését, és az Uj kapacitdsat |épcsézetesen, de elsd korben mar idén aprilisbhan Gzembe allitja
Dangjin-ban. A Hyundai Motor Group 2030-ra 500 ezer (zemanyag-cellds jarm(ivet szeretne gyartani, igy a
bipolaris lemez gyartas felfuttatasa is igazodik e tervekhez.
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FuelCellsWorks @fuelcellsworks - 30 1til 2018

Hyundai Steel plans to set up a plant to manufacture metal bipolar plates for
#hydrogen fuel cell vehicles, with an aim to start mass production next April.
The metal bipolar plates would be applied in the #fuel_ell stacks of Hyundai
Mobis, its auto part manufacturing affiliate.
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Illusztrdcid: a Hyundai Steel bipoldris lemeze egy kbz6sségi média oldalon. Forrds: Hyundai.

A Posco-ra visszatérve érdemes még megemliteni, hogy Posco Chemical leanyvallalata az akkumulatoros (BEV)
jarmUivekhez sziikséges andd és katdd anyagok gydrtdsi kapacitdsat béviti éppen. A POSCO Energy pedig mar
hosszu évek 6ta Gzemeltet Dél-Koreaban tizel6anyag-cellds erémUveket. Egyebek mellett tulajdonosa és
UzemeltetGje a vilag jelenleg legnagyobb, 59 MW, kapacitasu (Hwasung City) tizelSanyag-cellas erémUvének
is. A Posco Energy 2019 végén kiszervezte tlzel6anyag-cellds Uzletagat egy 6ndllod, Korea Fuel Cell nevii cégbe.

Mayer Zoltan, Magyar Hidrogén és TlizelGanyag-cella Egyesiilet

Forrds: https://fuelcellsworks.com/news/posco-international-to-expand-production-of-fuel-cell-separators/

Jelen cikk — roviditett formdban - megjelent a Magyar Hidrogén és Tlizel6anyag-cella Egyesulet altal kiadott Hidrogén Hirlevél
2021/1 (4prilisi) lapszamaban: https://www.hfc-hungary.org/H2 Hirlevel 2021 1 aprilis.pdf
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