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A kezdetek...

Elektrokémiai kutatécsoport Fotoelektrokémiai kutatécsoport
- Vezetd polimerek elektrokatalitikus - Szén-dioxid fotoelektrokémiai
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Laboratoriumi kutatasok az SZTE-n

* Elektrokatalizis

* CO, elektrokéemiai redukcidja

* Elektrolizalo cellak PEM vizelektrolizishez
» CO, elektrolizalo cellak és rendszerek

* Méretnovelés igénye
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Alkalmazott elektrokémiai kutatasok

El6zmény:
» Dr. Janaky Csaba ,Lendulet” kutatécsoport — 2015-2019
« Egyuttmdkodés a Thalesnano Zrt.-vel 2015-t6l

THALESNano

Ml

HHHHHHW

GINOP-2.2.1-15-2017-00041 palyazat
« Cél: vizelektrolizis és CO, elektrolizis megvalositasara alkalmas cellak és

rendszerek fejlesztése
« Méretnovelés: elektrolizald cellak és cellakotegek tervezése és gyartasa 100 cm?

koruli alapterulettel
 PEM vizelektrolizalo cellakoteg: mikodeés akar 130 bar nyomasig - szabadalom
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Vizbontasi kisérletek az SZTE-n

PEMI Electrolyzer ~_ ®emQe® « PEM vizbontasi technoldgia
Works (
{

PEM o _
7\ N : « Kereskedelmi forgalomban

®
kaphaté komponensek
0, Output «O o» H, Output
o Katalizatorok
olnput = P « Katalizator hordozok

Cathode

Catalyst Layer = Anode @} = i
(Platinum/Iridium) Proton Exchange 2 ] ,
Membrane (PEM) @ —- 0, ¢ M e l I I b ra n O k
Wat Renewable Electrolyzer
Electricity

» Cellafejlesztés

« Rendszerfejlesztés
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Vizbontasi kisérletek az SZTE-n

Back pressure
regulator

Pressure
relief valve
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Vizbontasi kisérletek az SZTE-n

catalyst ink

T

compressed air

catalyst layer

membrane
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catalyst coated membrane

Porosity control

by hot-pressing
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Vizbontasi kisérletek az SZTE-n

AEM Electrolyzer EL 4

Production rate Outlet pressure

500 NL/h or 1.0785 up to 35 barg

kg/24h

Module weight (empty) Purity of hydrogen

42 kg 99.9% (or > 99.999%
with optional dryer)

Module dimensions Enaptentlancha oo

L: 482 mm W: 635 mm

H: 266 mm
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Hidrogeén tisztasaganak vizsgalata

« Shimadzu gazkromatograf

« Specifikus konfiguracio —
nagytisztasagu H, jellemzesere

* Tipikus szennyez6k (O,, N,)
kvantifikalasa ppm szinten

» Beuzemelés, betanitas 3 hete

megtortéent

+ Validalé mérések folyamatban
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Elektrolizis technologiak meretnovelese

 PEM vizelektrolizalo (1MW)
illesztése a naperdmihoz (22 MWp)

* H, komprimalas

« BUndeles tarolas, ertékesités

« Gazdasagos Uzemelés vizsgalata

« SZTE: projekt tamogatasa, 50 kW
meretl ,iker’ letrehozasa

A bukkabranyi naperémi megujuld
aramtermeléseét hasznosité innovativ
energiatarol6 technoldgia fejlesztése
2020-3.1.2-ZFR-KVG-2020-00003
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Energetikal Innovacios Tesztallomas — EIT

Ny ‘ ’
W XA (\\ : ‘ Atadé: 2024. Majus 17. _
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Az EIT ceélja

» Kiserletek az ipari partnerek szamara is ertelmezheté meretben

« Kulonboz6 energiatechnologiak mildkodesének demonstracioja, elterjedesuk
elosegitése (oktatas, bemutatas)

» Energiatechnologiak integracios modjainak kOzvetlen, megalapozott
osszehasonlitasa

« Kulonbozo6 részegységek integralhatésaganak vizsgalata
- Uj katalizatorok, reaktorok vizsgalata (akar kiilsé forrasboél)

« A telephely legyen egy nagy labor, ami egyéb technolégiai konténerek
befogadasara és kiszolgalasara is alkalmas
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Az EIT elhelyezkedeéese
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Az EIT felepitese

e-H,
e-fuel>
e-CO
50 kW naperomii
Power-to-gas konténerek Power-to-liquid konténer
P2G P2L
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Az EIT felepitese
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P2G technologiak — PEM vizelektrolizis

» Cellakoteg kereskedelmi forgalombal

» Telephely sajat tervezesu

H
 Teljes rendszer sajat tervezésl 2
» Hazai tervezOirodaval egyutt kidolgozva
* lranyitastechnika teljesen sajat tervezési 0,

» Hazai kivitelezb szerelte ossze
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P2G technologiak — PEM vizelektrolizis

SZTE EIT Test Station
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P2G technologiak — PEM vizelektrolizis

Az els6 bekapcsolas...
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Dinamikus H2 termeles vizsgalata (PV)
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P2G technologiak — CO, elektrolizis

* CO, kozvetlen elektrokemiai atalakitasa ipari alapanyagga
OH

H+
C
F® oo o0 0, 1Y ek

0-c-0 a \C/ H* *‘%C/ H*
— » i » i : * A
e e
| | ne
HCOOH CcO
A ©

« EIT cél: CO, atalakitas gazfazisu termékekke (CO, CH,, C,H,)
« Rendszer és iranyitastechnika teljesen SZTE-s fejlesztés H,O O,

» Cellakoteg: eChemicles Zrt. fejlesztése
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A P2L technologia

« 5 azonos szerkezeti felépitésu, de elterd
konfiguracioju reaktor

« 17 atmerdjl, 1 m hosszu alloagyas reaktorok

» Szabalyozott CO, H,, CO,, N, és suritett
levegl bevezetes

« Automatizalhato, 24/7 mikodeés lehet6sege

* 5-10 kg termeék/reaktor/nap
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A P2G technologiak szamokban

« 10 Nm3/h maximalis H, termelési sebesség v
« Maximum 50 kW elektrolizis teljesitmény (CO és H,)
« Maximum 300 Nl/perc CO, betaplalasi sebesseg

* H, tarolas jelenleg 40 bar-on

* CO termelés 10 bar nyomasig

29 cella
50-60 V kozotti cellakoteg feszlltseg
90-900A
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EIT integracio




EIT integracio

P2G

Purifier torage |

H2
—

Compressor
H, station _
R D)
P2L
—
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EIT integracio

P2G
Purifier /Storage | \

H,

Compressor
H, station _
R D)
P2L
—
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EIT integraci6

Purifier Storage |
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EIT integracio

P2G

Purifier Storage |
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EIT integracio

P2G
Purifier Storage |
H2
#
Compressor
" H, station “
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1MW vizelektrolizalo rendszer — GANZAIR Kft.

2024-2025 Tervezés

2023-1.1.1-PIACI_FOKUSZ-2024-00031
TIMW PEM ELEKTROLIZALO TERMEKFEIJLESZTES
ES SOROZATGYARTAS ELOKESZITESE

SZTE
GREENNOVATION
CENTER



1MW vizelektrolizalo rendszer — GANZAIR Kft.

2026 Epités
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VX{ endrodib@chem.u-szeged.hu

Koszonom a figyelmet!
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