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Globalis és eurdpai hidrogénmobilitasi helyzetkép — a f6bb statisztikai adatok

A kozuti jéarmlvek hidrogénfelhasznaldasa 2024-ben kozel 40%-kal emelkedett a megelézd évhez képest,
megkozelitve ezzel a 100.000 tonna,./évsg., mennyiséget. E jelentés novekedéssel egytt is a kozuti
kozlekedés szegmense egyeldre igen csekély meértékben jarul hozzd a globdlis hidrogénigényhez, annak
ugyanis csak kb. 0,1%-at teszi ki. A kozlekedési hidrogénigény novekményének nagy részét a
hidrogénizem(i nehézgépjarmi-flotta novekedése adta; ez kildnésen Kindban latvanyos. Bar a
teherautdk csak ~15%-at tették ki 2024-ben a teljes hidrogéntzem(i jarm(flottanak, ami kb. 15.500
Gzemanyag-cellas teherautdt jelent, mégis ezek adtak a szektor hidrogénigényének kozel kétharmadat.
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1. dbra: a kziti kézlekedés hidrogénigénye jarmiiszegmensenként és régionként. Kép: IEA, 2025.

Megjegvzés: ROW: Rest of the World. A haszongépjdrmivek (commercial vehicles) kategdridja
magdba foglalja a kinnyl (LCV), kézepes (MDV) és nehézgépjdrmiveket (HDV).

A legnagyobb hidrogénigény a nehéz tehergépjarmivek (HDV) oldalardl jelent meg, meghatarozd mértékben
Kindban, amely globélisan a kézuti kdzlekedés hidrogénfelhasznaldsanak tébb mint felét tette ki. A buszok
a hidrogénfelhasznalds korilbelll negyedét adtdk. Es bar a személyautdk a globdlis hidrogénizemd
jarmdlszam ~70%-at adjak, ezek csak korilbelll 10%-4t tették ki a szektor hidrogénfelhasznalasanak, mivel
energiaigénylk és menetteljesitménytk joval alacsonyabb, mint a nehézgépjarmdveké.

Az iizemanyagcellas (FCEV)' jarmiivek értékesitése” — jelentds eltérések a jarmiiszegmensek kozott

2024-ben vildgszerte kevesebb mint 5.000 db tzemanyagcellds személyautd értékesitését jelentették, ami e
szegmensben az éves értékesités cstkkend tendencidjat folytatja. Ez a tendencia leginkdbb az Egyesult
Allamokban és Koredban figyelheté meg, ahol egyébként jelentds az lizemanyagcellas autok allomanya.
Koredban 2024-hen kevesebb mint 3.000 Gzemanyagcellds autd kelt el, ami korilbeltl 40%-kal kevesebh,
mint 2023-ban, és 75%-kal kevesebb, mint 2022-ben volt. A visszaesés ellenére Korea legnagyobb
autdgyartdja, a Hyundai tovabbra is elkételezett az Uzemanyagcellds elektromos jarmlvek (FCEV)
bevezetési stratégidja mellett. 2024-ben a vallalat bemutatta egyetlen Uzemanyagcellds személyautd
modellje, a Hyundai Nexo Uj valtozatat, amelynek hatdtdvolsdga 700 km folé né. A Nexo gyartasat egy U],
koreai Gzemanyagcella-gyar fogja tamogatni, amelynek épitése 2028-ban kezdddik, és éves termelési
kapacitasa 6.500 egység lesz. Az Egyestilt Allamokban, azon beliil Kalifornidban a Toyota 2024 elején 70%-
kal csokkentette hidrogéntzem( modelljének arat az eladasok felfuttatasa erdekében, és 15.000 dollér
érték( hidrogén tizemanyagot ajanl fel a potencidlis vasarloknak.

L FCEV: Fuel Cell Electric Vehicle. Az izemanyagcellas (elektromos) jarmivekre nemzetkdzi szinten elterjedten hasznalt révidités.

Z A forrasként szolgalo IEA tanulmany, ill. az itt kiemelt statisztikdk mind az Uzemanyagcellads hajtaslanccal rendelkezd (FCEV)
jarmUvekre vonatkoznak, mivel normal piaci modon ezeket lehet jelenleg megvasarolni. A hidrogénizemd, de belsd égésd motorral
rendelkezd (H-ICE) jarmiivek fejlesztése is igéretes, igen nagy valdszin(iséggel meg is jelennek majd tobb jarmiszegmensben is, de
egyel6re normal kereskedelmi forgalomban nem érhetdék el. J6v8beni statisztikak varhatdan ezeket is magukba foglaljak majd.
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Még csak néhany OEM gyart Gzemanyagcellas személyautokat, de olyan kinai gyartok mint pl. a FAW és a
SAIC az elmult években Uzemanyagcellas modelleket is felvettek kindlatukba. Ennek ellenére az
Uzemanyagcellds személyautdk eladasa Kinaban 2024-ben 100 darab ald csdkkent, szemben az el$z6 évi
mintegy 500 darabbal. Ezzel szemben a kinai (zemanyagcellds teherjarm(ivek flottdja 40%-kal bévilt
2024-ben a megel6z6 évhez képest, elérve ezzel a 15.000-es darabszamot, ami a 2020-as értékhez képest
5-sz0rts novekedeés. Ezzel egyltt is a kinai utakon kozlekedd Gzemanyagcellds teherautdk szama még
mindig elmarad mas alternativ hajtaslénc-technolégiaktdl, és ez az FCEV-allomany valdszinlleg nem éri el
a 2025 végére a Kindban kit(izott 50.000 darabos célt. 2024-ben korllbellil 25-sz6r tobb akkumulatoros
elektromos teherautd és korilbelll 65-szdr tébh stritett foldgdzzal (CNG) miikédé teherautd volt
forgalomban az orszagban, mint hidrogéntzemi teherauté. Ezen tulmenden a kinai Gzemanyagcellds
kénnyld haszongépjarmvek (LCV) allomanya 2024 végére meghaladta az 5.000 darabot, ami kozel
kétszerese az el6z8 évinek. A vildg tzemanyagcellas haszongépjarmiveinek (beleértve az LDV, MDV, HDV?
jarmiveket) csaknem 95%-a Kinaban taldlhatd, és a kinai teljes FCEV jarmliflotta t&bb mint 70%-at teszik
ki a tehergépjarmiivek. Az eurdpai gyarték kozil a BMW tett érdemi bejelentést 2025 kora dszén, mely
szerint fejleszti harmadik generacids Uzemanyagcella-rendszerét és ennek sorozatgydrtasat 2028-tol
tervezi megkezdeni az ausztriai Steyr Uzemében. A jelenlegi, masodik generdcids Uzemanyagcelldja a
BMW iX5 Hydragen kisérleti, kis széridban gyartott modellben debUtalt 2023-ban és 20 orszaghan
probalték ki. A harmadik generacids lizemanyagcella-rendszer kompaktabh, erdsebb, hatékonyabb lesz; a
bejelentés konkrét gyartasi darabszamokral, célpiacokrél még nem ad informaécidt.

A buszok teszik ki a vilagszerte elérheté Gizemanyagcelldas nehéz tehergépjarmi-modellek legnagyobb részét,
ez kuldndsen markansan igy van Eurdpaban, de 2024-ben az (izemanyagcellds nehéz tehergépjarmii-
modellek (HDV) is teret nyertek. A vilagszerte lzemeld UGzemanyagcellas buszok szama 2024-ben
korulbeltl 25%-kal nétt. Ebbdl csaknem 75% Kinaban, és tobb mint 15% pedig Dél-Koredban talalhatd.
Koredban az FCEV buszok szama 2024-ben kifejezetten er6teljesen nétt és elérte az 1.700 darabot. A
koreai kormany 2030-ig tobb mint tizszeresére kivanja névelni az orszdg hidrogénizem( buszflottdjat,
hogy fokozatosan kivaltsa a hagyomanyos dizel jarm(iveket. A felhaszndlds Oszténzése érdekében az
Gzemanyagcellas buszok tzemeltetSinek nyljtott lzemanyag-tamogatast 5.000 KRW-ra (koreai won)
emelték kilogrammonként, ami 2024-es arfolyamon 3,7 USD/kg,, tdmogatasnak felel meg. Eurdpaban az
FCEV buszpiac kiugroan nétt: 2023-ban 147, mig 2024-ben 354 db hidrogéniizem( véarosi buszt
értékesitettek. Ez utdbbibdl 69%-0s részesedéssel a Solaris Bus & Coach a piacvezetd, amely 2024-ben
245 db Solaris Urbino hydrogen varosi buszt értékesitett.
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2. dbra: iizemanyagcellds modellek elérhetdsége az egyes jarmiszegmensekben. Kép: IEA, 2025.

2024-ben vilagszerte mintegy 50 tizemanyagcellas haszongépjarmi-modell volt kaphatd, ami még korilbeldl
tizszer kevesebb, mint az akkumulatoros elektromos (BEV) modellek szama. Ezek koziil tébb mint 60%
nehéz tehergépjarmi-modell volt, korulbeltl 20 kilonb6zé gyartotdl. Mindazonaltal vannak jelek arra,
hogy a piac tovabbra is nehéz helyzetben van, tébb tehergépjarmd-gyarté cséd- vagy fizetésképtelenségi
eljarassal szembesll. Ez igaz Eurdpara is, ahol a kénnyl haszonjarmd (LCV) szegmenshen szintén
torténtek visszalépések; 2025 februarjdban a Renault és a Plug Power kdz0s vallalkozasat felszamoltak.
2025 juliusaban a Stellantis bejelentette, hogy felhagy az Uzemanyagcella-technoldgia fejlesztési

5 LCV: Light Commercial Vehicle. MDV: Medium Duty Vehicle. HDV: Heavy Duty Vehicle
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programjaval, és befejezi az lUzemanyagcellds kisteherautd-modellek gyartasat; ennek eredményeként
Franciaorszag legnagyobb (Uzemanyagcella-gyartdja, a Symbio elvesztette f6 partnerét.

A fentiek a Nemzetkézi Energia Ugynokség (IEA) adatbazisabdl, illetve &sszefoglaldjabdl szarmaznak.
Eurdpara vonatkozdoan — ide érte az EU-t és az EGT orszagokat is — részletesebb képet ad a
jarmdszamokrol az EAFO (European Alternative Fuel Observatory) adatbazis. Az EAFO az Eurdpai Bizottsag
fontos referencia-portalja az alternativ (izemanyagok, infrastruktira és jarmdvek terlletén Eurdpaban.
Mivel a hidrogén is alternativ Gzemanyagnak szamit, ezért az adatbazis tartalmazza. A kdvetkezd abran a
hidrogéntzemU jarmd{ darabszamok - M1+N1 kategoriaban - 2025. oktdber kézepi leolvasas szerint
szerepelnek, de ezek az EAFO az adatok még 2024.Q3 idépontnak megfelel& allapotot tikréznek, ami az
EAFO kicsit nehézkes frissitésére is utal. Ugyanakkar a teljes, eurdpai szinten aggregélt hidrogénizemd
jarmlszam 2025.Q2 éllapotra elérhetd: 3 4.859 db, az M1+N1 kategoridban egylttesen.

Orszag: (db) Fleet of hydrogen (H2) passenger cars and vans (M1+N1)
Németorszag: 1.775
Franciaorszag: 1.550
Hollandia: 678
Lengyelorszag: 340 g
Svajc: 300 %\/:D
NagyBritannia: 277
Norvégia: 154
Spanyolorszag: 118
Belgium: 111
Olaszorszag: 59 Hungary
Ausztria: 46 3
Svédorszag: 58
Esztorszég: 37 A4
Dania: 30 Cel
Csehorszag: 29
Izland: 26 :
Magyarorszag: 11 i -
Portugalia: 7 . 1775
Finnorszag: 3
Bulgéria: 1 A sz;\r:ﬁslz;fka d:‘;:alf .fr?}fﬁdlertlkaregérfdk: o , i

: Szemelyszallito gépkocsik, o vezetd ulésen kival legfeliebb 8 Glidhellyel

Szlovdkia: 0 N1: Aruszdllité gépkocsik, max. 3,5 t megengedett legnagyobb éssztomeggel

3. dbra: hidrogéniizem(! jarmivek szama Eurdpdban 2024.Q3 dllapot szerint. Forrds: EAFO és sajdt szerkesztés

Hidrogén-toltéallomasok (HRS) szamanak alakulasa

Osszességében, vilagszinten némileg (~15%-kal) névekedett a hidrogén-téltéallomasok szdma és 2024
végére meghaladta az 1.200-at, de mindez viszonylag nagy regionalis egyenldtlenségek és visszalépések
mellett. A HRS-ek rangsorat Kina vezeti, mig az Egyesiilt Allamokban — elsédlegesen Kalifornidban -
megbizhatdsagi és hidrogénellatasi problémak miatt csokkent a HRS-ek szama. A kdzép-eurdpai régidéban
(CEE) visszaesés tapasztalhatd Ausztridban, ahol az orszag egyetlen HRS-Uzemeltet6je, az OMV
bejelentette, hogy 2025 szeptemberéig — egy bécsi kivételével - bezarja az &sszes H,-toltdallomast a
gyenge piaci kereslet és a mikadési veszteségek miatt. Pozitiv fejlemény a CEE régidbdl, hogy a lengyel
Orlen viszonylag nagyszabasu HRS-telepitési programot folytat, amelyhez egyébként igen sikeresen
palyazott az EU-s Alternativ Uzemanyag-infrastruktira Pénziigyi Eszkézhoz (AFIF). Az dsszesen 120 millid
eurds AFIF-keret nagyjabdl felét, 62 millid €-t nyerte a lengyel olajvéllalat 2024-ben, amely 16 hidrogén-
tolt6allomas tamogatasat jelenti. 2030-as idStavon a cég nem csak Lengyelorszaghan, hanem
Csehorszagban és Szlovakiaban is tervez HRS telepitést. Ez valdszinlleg Osszefugg azzal is, ahogy a 3.
abran lathatd, hogy Lengyelorszag a hidrogéntzem jarm(ivek szamat illetéen az eldkeld negyedik helyen
all Eurdpaban, tovabba a lengyel Solaris Bus & Coach eurOpai piacvezeté pozicidban van az
Gzemanyagcellds buszok terén, melyeket Lengyelorszaghan tervez és gyart.
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Az Egyesiilt Allamokban és Japanban is ingadozott az elérhetd HRS-ek szama az elmult egy évben, mivel a
hidrogénellatas és az allomasok megbizhatdsaga miatt ideiglenes és végleges bezarasokra keriilt sor. Az
Egyesilt Allamokban a miikédd allomasok szama 2024-ben nétt, de tovébbra is alacsonyabb, mint a 2017
és 2022 kozott rendelkezésre &llé6 HRS-ek szdma. Kilondsen Kalifornidban csékkent a hidrogén
toltdallomésok szama az el6zd évhez képest, mivel a Shell és mas lzemeltetSk véglegesen bezartak
allomasaikat, ami egyre kevésbé valdszinlsiti, hogy a korabbi célkitlzés — ,200 HRS 2025 végéig
Kaliforniaban” - megvaldsulhasson. Japanban a rendelkezésre alld HRS-allomasok szama 2025-ben
masodik éve csokkent, kordlbelll 160 Gzemeld allomasra esett vissza.

Number of hydrogen refuelling stations Ratio of FCEV stock to number of hydrogen
refuelling stations
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4. dbra: hidrogén-téltddllomdsok szama régidnként és az eqy téltédllomdsra jutd
FCEV jdrmiivek szama. Kép: IEA, 2025.

A fent emlitett visszalépések kapcsan azt ki kell emelni, hogy a HRS bezardsok féként a kis- és kdzepes
kapacitasu, és gyakran csak személyautok (700 bar) kiszolgaldsara képes, esetenként mar kidregedett
dllomasokat érintik. Eurépaban is tapasztalhatd a HRS-ek egyfajta , Ujrapozicidnalasa”, melynek keretében
a nehézjarmuvek, azaz teherautdk, buszok kiszolgalasara is képes és nagyobb, gazdasagilag életképesebb
H,-toltéallomasokat épitenek, vagy fejlesztik ilyen modon a megléviket. Kildn ki kell emelni egy
kifejezetten nagy kapacitdsu, jelenleg eurdpai méretrekordernek szdmitd HRS-t, amelyet 2025-ben
Dusseldorfban helyeztek tizembe és 5 t/nap hidrogén kitankolasara képes. Nagy kapacitasu kompresszora
révén akar harom busz vagy teherautd egyidejd tankolasara is alkalmas. A hidrogénmohilitasi projektek
életképességéhez tartozik, hogy kelléen nagy hidrogénlizem( jarmiiflotta is legyen, mert a nagyobb
kihasznaltsag segiti a gazdasagos mikodés elérését. Tehat hidrogénmohilitas terén komplex projektekben
kell gondolkodni, azaz HRS és jarm(vek, valamint hidrogénelldtas egyidejli és dsszehangolt tervezése,
megvaldsitasa szikséges egy-egy adott régidban. Kindban is léteznek méar 4-5 t.,/nap kapacitas
hidrogén-toltdallomasok; 2025-ben pedig megvaldsitottak Kina elsd, 1.150 km hosszU hidrogén
korridorjat, amely Csungking varos és Qinzhou kikotdje kozétt huzadik, amely mentén négy, nagy

v

kapacitasu hidrogén-toltéa

lomas épullt. A hidrogénkorridor logika szintén segit a korai piaci fazisban
elérni a méretgazdasagos mikodést.

Forrds: e International Energy Agency: Global Hydrogen Review 2025.
« European Alternative Fuel Observatory (EAFO database)
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