Osszefoglald

Magyar Hidrogén és
Tlzel6anyag-cella Egyesllet 2026.07.02.

Globalis hidrogénmobilitasi helyzetkép — 2026.
Ez az 6sszefoglald elsédlegesen a Nemzetkdzi Energia Ugyndkség 2026-o0s tanulmanya alapjan késziilt.

A kozuti, kozlekedési célu hidrogénfelhasznalds alakulasa

A kozuti jarmdvek hidrogénfelhaszndldsa 2025-ben kozel 30%-kal emelkedett a megel6z6 évhez képest,
megkozelitve a 170.000 tonnany/évans mennyiséget. Ez viszonylag jelentds ndvekedés, de a megel6z6
évhez képest viszont alacsonyabb (1. dbra). A kozuti kozlekedés szegmense egyelSre igen csekély
mértékben jarul hozza a globalis hidrogénigényhez, annak ugyanis csak kb. 0,2%-at teszi ki. A kdzlekedési
hidrogénigény novekményének nagy része féként a kinai, hidrogénlzem( teherautonak koszonhetd. Bar a
teherautok csak kevesebb mint ~30%-at tették ki 2025-ben a teljes hidrogénlzem jarmUflottanak, a kozuti
kozlekedési hidrogénigény mégis kétharmadat adtak.
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1. dbra: a kézuti kézlekedés hidrogénigénye jarmiszegmensenként és régionként. Kép: IEA, 2026 [1]
Megjegyzés: ROW: Rest of the World. A haszongépjdrmivek (commercial vehicles) kategdridja
magdba foglalja a kénny( (LCV), kbzepes (MDV) és nehézgépjdrmdveket (HDV).
A legnagyobb hidrogénigény a targyévben is a nehéz tehergépjarmuvek (HDV) oldalardl jelent meg, és ezen
belll is latvanyos Kina abszolut dominans részesedése. A buszok a kozlekedési célu hidrogénfelhasznalas
korilbelll 18%-at adtak. A személyautdk hidrogénfelhasznaldsa ettdl joval szerényebb mértékd.

Az izemanyagcellds (FCEV)? jarmivek értékesitése? — jelentds eltérések a jarmiiszegmensek kézétt

Az Gzemanyagcellas jarmUvek értékesitése felpattandst mutat (2. dbra), ugyanis a megel6z6 hiarom év
csokkenése helyett 2025-ben 45%-kal nétt az éves értékesitett mennyiség, amivilagszinten tébb mint 7.000
db Gzemanyagcellds jarm( értékesitését jelenti. Az értékesités novekedése féként Dél-Koreaban
jelentkezett, ahol piacra kerilt a Hyundai NeExo masodik generdcids valtozata. A tobbi, jelents autdpiacon
(Eszak-Amerikaban, Japanban, Eurdpédban) viszont csokkentek az FCEV értékesitések, féként a jelenleg
olcsébban elérhetd akkumulatoros (BEV) és plug-in hibrid (PHEV) modellek preferédlasa miatt.

Az zemanyagcellas teherautdk globalis dllomanya névekedett 2025-ben és meghaladta a 35 000 darabot. Ez
Otszords novekedés 2022-hez képest e szegmensben. A legnagyobb névekmény természetesen Kindban
tortént, ahol az 6sszes FCEV teherautd 95%-a van az utakon. (Az abszolut szdmokat tekintve ez még mindig
nem sok; 6sszehasonlitasként: 25-sz6r ennyi akkumulatoros (BEV) teherautd volt Kina Utjain 2025-ben.) Az
Uzemanyagcellds teherautdkra tdbb szakpolitikai 6sztonz6, tdmogatas érhetd el Kindban, tovabba
szervezGdnek az elsé hidrogén-korridorok, valamint varosi pilot Hy klaszterek. A relevans kinai allami
program 1,1 mrd S koltségvetésd, és 100 ezer FCEV jarmUszam elérését tlizte ki célként 2030-ra.

1 FCEV: Fuel Cell Electric Vehicle. Az Gzemanyagcellas (elektromos) jarmlvekre nemzetkozi szinten elterjedten hasznalt rovidités.

2 Aforrasként szolgald IEA tanulmany, ill. az itt kiemelt statisztikak mind az Gizemanyagcellas hajtaslanccal rendelkezé (FCEV) jarmivekre
vonatkoznak, mivel normal piaci médon ezeket lehet jelenleg megvasarolni. A hidrogénlizemd, de belsé égésli motorral rendelkezd
(H-ICE) jarmUvek fejlesztése is igéretes, igen nagy valdszinliséggel meg is jelennek majd tobb jarmlszegmensben is, de egyel&re
normal kereskedelmi forgalomban nem érhet6k el. Jov6beni statisztikdk varhatdan ezeket is magukba foglaljak majd.
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2. dbra: iizemanyagcellds jarmivek szamdnak alakuldsa szegmensenként és régidnként. Kép: IEA, 2026 [1]

Az FCEV jarmUpiac kezdetben elsédlegesen a személyautdk értékesitésével indult, de az utdbbi években
meghatarozo lett a nehézgépjarm (HDV) szegmens. Ezen belll a mar emlitett teherautdk viszik a primet,
de az Gzemanyagcellds buszok szdmdanak érdemi novekedése is tapasztalhatd. Dél-Koredban, Kindban és
Europdban az FCEV buszok (FCEB) szama elérte 2025-ben a 15 ezer darabot. Ez nagyjabol duplaja a harom
évvel ez el6tti FCEB allomanynak. Az FCEB buszok 70%-a Kindban, kozel 20%-a Dél-Koredban Gizemel. Dél-
Korea igen ambicidzus az FCEB buszok teriletén: a hivatalos allami program alapjan 21,2 ezer FCEB busz
Uzembe allitasat tervezik 2030-ra, amit a targyid&szaki ~3 ezer darabrdl kell elérni. Eurdpaban bar tobb
projekt, illetve varos esetében is tortént visszalépés az FCEB buszoktdl, féként financidlis okok miatt, de
allomanyuk igy is elérte a 850 darabot 2025-ben. A vezet§ eurdpai FCEB piac Németorszag, mivel itt adtak
el az eurodpai Uj FCEB regisztracidk tobb mint kétharmadat.

Az (zemanyagcellas (FCEV) modellek elérhet6sége és gyartdi stratégiak

2025-ben vilagszinten 90 Gzemanyagcellds jarmimodell volt elérhetd. Ez els6re nem tlnik rossz eredménynek,
de a mar elterjedtebb akkumulatoros elektromos (BEV) jarmivekbdl kb. 15-sz6r ennyi modell érhetd el. A
90 FCEV modellnek nagyjabdl a fele teherautd, és ez jelentés aranynovekedés, mivel 2021-ben ez még csak
~25% volt. Ahogy a 3. dbrdn lathatd, a buszok adnak még jelentds aranyt a modellpalettdban a f6bb
piacokon, mig a személyautdk csak csekély hanyadot képeznek.
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3. dbra: izemanyagcellds modellek elérhetdsége az egyes jarmiszegmensekben. Kép: IEA, 2025 [1]

A Toyota a vilég jelenleg Iegjelenté’sebb Uzemanyagcellés autc’)gyértc’)ja egyre inkdbb az FCEV
kozosen Gzemanyagcellds buszt, a Hindval pedig uzemanyagcellas teherautot tervez piacra bocsatani. 2026
marciusaban a Toyota, a Daimler Truck és a Volvo megdllapodast irt ald a Cellcentric koz6s vallalatban valo
egyuttmUkodésrdl, amelynek célja a nehézgépjarmivekhez szant izemanyagcellas rendszerek fejlesztése,
gyartasa és kereskedelmi forgalomba hozatala. Mds nagy autogyartdk hasonléan a nehézgépjarmdvekre
Osszpontositanak. 2026 januarjaban a Honda és a General Motors kozos vallalata gy dontott, hogy leallitja
az Uzemanyagcellds rendszerek gyartasat az Egyesiilt Allamokban, ami a Honda egyetlen Gizemanyagcellas
autémodelljének valdszinUsithet kivezetésére utal. Ugyanakkor a Honda nyilvanosséagra hozta a kovetkezd
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https://www.me.go.kr/eng/web/board/read.do;jsessionid=Y2HietJn5yMtM_vbIN0DhKVbZvvMSATTz--NZHxn.mehome2?pagerOffset=120&maxPageItems=10&maxIndexPages=10&searchKey=&searchValue=&menuId=461&orgCd=&boardMasterId=522&boardCategoryId=&boardId=1700250&decorator=

generacidos Gzemanyagcellds rendszermoduljainak fejlesztésére vonatkozd terveit, amelynek 2027-tdl
tervezi tdmeggyartdsat, és ezek is alkalmasak lesznek nehézgépjarmlvekben torténd alkalmazasra.

A teherautdgyartok is bovitik izemanyagcellas jarmUportfolidjukat. A német Daimler Truck bejelentette, hogy
NextGenH2 teherautdjanak 2026 végétél megkezdi egy 100 darabos, kis szérids gyartasat (small-series
production) a németorszagi Worth izemében, és ezeket kiilonb6z6 Ggyfeleknél, valds Gzemi korilimények
kozott fogjak hasznalni. A Daimler Truck kapcsan meg kell jegyezni, hogy a valddi sorozatgyartast csak 2030-
at kovetben tervezik. Ennek jelent8s részben az is oka, hogy ez a kamion cseppfolyés hidrogént (LH2) tankol
az 1.000 km feletti hatotav elérése érdekében, igy az érdemi LH2-tolt8infrastruktira megjelenését is meg
kell varni. A bels6égési HDV-k terén érdemi fejlemény volt, hogy a MAN 15 db hidrogéniizem(, belsé égés(i
motorral rendelkezé (H2-ICE) teherautdt széllitott le egy holland flottatizemeltetének.

A kinai gyartok tovabbra is a legaktivabbak az Gzemanyagcellds teherautdok szegmensében, amit a hazai piac
mérete is tdmogat. Mind a mar befutott teherautégyartok, mind az Uj belépbk Uzemanyagcellds
modellekkel bévitik kindlatukat. A kinai gyartdk és FCEV modelljeik 8sszefoglaldja, f6bb jellemz8ik ezen az
oldalon talalhatok.

Az elmult 4 év — Dél-Koredn kivili — nagyon gyenge FCEV személyautd eladdsai ellenére néhdny autdgyartd
tovabbra is tervezi Uj Gzemanyagcelldas modellek bevezetését. Kindban a Changan 2026-ban jelentette be
Uj Uzemanyagcellds SUV-jdnak tervét, annak ellenére, hogy Kindban az Uzemanyagcellds személyautd
eladasok 2025-ben teljesen elhanyagolhatd mértéklire estek. A BMW bemutatta az X5-0s Gizemanyagcellas
SUV-modelljét, az iX5 Hydrogen-t, amelynek sorozatgydrtasat 2028-t6l tervezik®. A Toyota pedig
bejelentette, hogy piacra bocsatja az ikonikus pickup-ja, a HiLux Gzemanyagcellds véltozatat.

Hidrogén-t6lt6allomasok (HRS)

Vildgszinten 2025 végén kb. 1.300 hidrogén-tolt&allomas (HRS) mikodott, amely ~10%-os ndvekményt jelent
a megel§z6 évhez képest. A legjelent&sebb ndvekedés Kindban és Dél-Koredban volt, ahol 90, illetve 25 db
Uj HRS lépett Gzembe tavaly. 2025 végén miikodésbe |épett a vildg legnagyobb kapacitasu Hp-tolt6allomasa
Kindban, 10 tonna/nap(!) kapacitdssal Xinjiang (Hszincsiang) régiéban, Hami varosban; ez kb. 300 teherauto
feltankolasdara alkalmas naponta. Eurépdban sajnos nem nétt, hanem némileg csokkent is a HRS-ek szama,
Osszesen 170 HRS mdkodott 2025 végén, viszont tavaly atadtdk Eurdpa legnagyobb kapacitdsu
tolt6allomasat Dusseldorfban, amely 5 ty,/nap kapacitdsu. Az alternativ Gzemanyag-infrastruktira (AFIR)
rendelet alapjan a hidrogén esetében is kdtelez6 a tagdllamoknak max. 200 km tavolsagra HRS-ek telepitése
a f6bb kozlekedési (TEN-T) Utvonalak mentén és a nagyobb varosokban, amely eredményeként kb. 400-500
H,-toltéallpomasnak kellene tGzemelni az EU-ban 2030-ra. Ebb8l mar elére vetithetd, hogy az AFIR eredeti
HRS céljai nem fognak teljestlni. Az Eurdpai Bizottsdg 2026-ban felllvizsgdlja az AFIR rendeletet és
valdszinlsithetd, hogy e tavolsag alapu célok a HRS-ek esetében valtozni fognak.
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4. dbra: hidrogén-téltédllomdsok szama régionként és az egy téltédllomdsra jutd
FCEV jarmivek szdma. Kép: IEA, 2026 [1]

A HRS-ek rendelkezésre allasi és hidrogénellatdsi problémadi képezték a f6 mikddési nehézséget néhany
régidban, igy kilondsen Eurépaban és Eszak-Amerikdban. A hidrogénmobilitas egyik bastydjanak szamitd

3 A BMW iX5 Hydrogen sorozatgyartasi terveirdl a Hy Hirlevél 2025/3 szamaban (10-11 0.), és a 2026/2 szaméban (8. o.) irtunk.
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https://timharper.net/chinese-hydrogen-fuel-cell-truck-manufacturers/
https://timharper.net/chinese-hydrogen-fuel-cell-truck-manufacturers/
https://www.fuelcellchina.com/Industry_information_details/7773.html?utm_source=chatgpt.com
https://alternative-fuels-observatory.ec.europa.eu/general-information/news/dusseldorf-opens-europes-most-powerful-hydrogen-refuelling-station?utm_source=chatgpt.com
https://www.hfc-hungary.org/2025_4_H2_Hirlevel_DECEMBER.pdf
https://hfc-hungary.org/2026_2_H2_Hirlevel_JUNIUS.pdf

Kalifornidban példaul a HRS-ek kozel 60%-at bezartak egy 2026 februdrjatdl jelentkezd hidrogénellatasi
probléma miatt.

Eléretekintés 2030-ra: kdzuti FCEV jarm(ivek és Ho-t6ltéallomasok

A fent emlitett problémak ellenére globalisan, de ezen belll els6dlegesen az er6s kinai és dél-koreai
szakpolitikai 6sztonzéknek kdszonhetden érdemi ndvekedés varhatd mind az FCEV jarmdvek (alapvetéen a
teherautdk és buszok szegmensében), mind a kapcsolddd toltéallomasok terén 2030-ra. A mar hatdlyos
szakpolitikdk hatdsdra a globalis FCEV dllomany kozel haromszorosra emelkedik, a kozuti kozlekedési
hidrogénfelhasznalas pedig kozel négyszeresére emelkedik 2030-ra. A hidrogén lzemanyaghasznalatban
az FCEV buszok és teherautdk a teljes felhasznalds tobb mint 90%-at fogjdk adni ekkorra. Kina vezeté
szerepe érthetd, mivel a hivatalos kinai célkitlzés szerint csak FCEV teherautébdl el kell kivanjak érni a 100
ezer darabot az évtized végére.
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5. dbra: hidrogén-tzemanyagcellds jarmivek szamdnak és a (kézuti) hidrogéniizemanyag
haszndlatdnak vdrhatd alakuldsa szegmensenként és régionként. Kép: IEA, 2026 [1]

Egyéb kozlekedési szektorok: hajézas és repiilés

Az |EA forrasként szolgdlé tanulmdanya mar 6nalléan foglalkozik a nem kozuti kdzlekedési szektorok kozil a
hajozasi és repllési Gzemanyagokkal. Ezek esetében jellemz&en nem kozvetlen hidrogénhaszndlat torténik,
hanem hidrogénszarmazékok - mindenekel&tt metanol és ammadnia — hasznalata.

Hajézas: a hajézasban egyelére a nehézolaj marad a f6 Gzemanyag, de az egyes nemzeti dekarbonizaciés tervek
miatt és az EU ,FuelEU Maritime” rendelete miatt megfigyelheté egy elmozdulds az alacsony és zéré-
emisszids alternativ izemanyagok iranyaba, mint a hidrogén, illetve a hidrogénalapu Uzemanyagok. A
hajdzas kulcsszerepet fog jatszani ezen alternativ Gzemanyagok korai keresletének kialakitdsaban, és igy a
nemzetkdzi Uzemanyag-kereskedelemben. Ezt tamasztja aldn, hogy 2025-ben mar tébb mint 100
tengerjaré hajo rendelkezett kettds Gzemanyagu (dual fuel) motorral®, ami 70%-os névekedés a 2024-es
allapothoz képest. Ezek 95%-a egyel6re metanolos Uzemre képes. Azonban jelenleg még a dual fuel
képességgel rendelkezd hajok is féként fosszilis Gzemanyagot tankolnak. Jellemz&en konténerhajok, és
nagy aranyban vegyi anyag szallitéhajok, nem ritkan eleve metanolt szallité tankerhajok. Ezek a hajok még
csak csekély (0,5%) aranyat adjak az arutonna szallitasi képességnek a teljes tengeri flottaban.

A nagy hajogyarték 2030-ig sz6l6 megrendeléseit tekintve a metanol vagy ammania kettés Gzemanyagu (dual
fuel) hajok 5%-ot, illetve 1%-ot adnak a megrendelésdllomanyban a DWT-ben, azaz a hajok hordképes-
ségében (Deadweight Tonnage) kifejezve. Ez nem hangzik rosszul, de a megrendelésallomanyban (order
book) mar voltak kordbban magasabb szazalékos értékek is, példaul 2027-re 7%. Tehat ingadozasok vannak;
2025-ben éppen visszakorrigaldst mutatott a dual fuel megrendelésallomany, azonban figyelembe kell
venni, hogy a tavalyi tendencidk még az Iran/Hormuz konfliktus kapcsan az alternativ Gzemanyagok irant
megjelend, 2026-ban visszaer6sodé érdeklddési hullamot még nyilvan nem jelezhették.

4 Az IEA értelmezésében a dual fuel képesség a metanollal vagy ammoniaval torténd Gzemelési képességet jelenti, és kizérja az LNG
(cseppfolyos foldgaz) Gzemet.
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6. dbra: hajok hordképessége (DWT) a kordbbi és a jévébeni megrendelésdllomadny alapjdn, alacsony kibocsatdsu
lzemanyag, hajotipus és a hajogydr foldrajzi elhelyezkedése szerinti bontdsban. Kép: IEA, 2026 [1]
A metanol vagy ammania dual fuel hajok épitésében —a 6. dbrdn is lathatdan - eddig Dél-Korea volt az éllovas
(~70%), amely koézismerten erds hajéépité iparral rendelkezik, de 2030-ra ez varhatdan jelentdsen
megvaltozik, mert Kina e téren is atveszi a dominans (~60%) piaci szerepet.

2025-ben a hidrogénalapu tengerhajézasi izemanyagokra irdnyuld felvasarlasi (offtake) szerz6dések tobb mint
800 ezer t/év hidrogén-egyenérték (800 ktpana-eq) mennyiségre voltak érvényben, ami 7%-os ndvekmény a
2024-es évhez képest. E mennyiség 85%-at adta a metanol, és csak a marék kisebb hanyadot az ammadnia.
A lekotott mennyiségek kétharmadat kotelezé érvény offtake megallapodasok fedezik, amelyek 2030-ban
az akkori hajéflotta potencidlis keresletének korulbelldl 30%-3at lennének képesek kielégiteni.

Az Ujitasok, kornyezetvédelmi intézkedések kezdetben gyakran szabdlyozasi elGirdsokbdl fakadnak. A hajozasi
alternativ Gzemanyagok jov6beni szabalyozasi kdrnyezete globalis szinten tovabbra is még tobbé-kevésbé
bizonytalan. A Nemzetkdzi Tengerészeti Szervezet (IMO) 2023-as UHG-stratégidja még érvényben van, de
az ambicidzusabb, nettd nulla kibocsatasi Uj keretrendszer késik, mivel az eredetileg 2025 oktdberére
tervezett elfogaddsardl sz6lo dontést 2026 decemberére halasztottdk. Ez azt jelenti, hogy révid tavon a
nemzeti vagy regiondlis szabdlyozdasok jelenthetik az elterjedés f6 mozgatdérugdit. Az Eurdpai Unidban a
hajozési dgazatot 2024-ben az emisszio-kereskedelemi (ETS) rendszer hatdlya ald vontak, és a 2024-2026
(phase-in) bevezetési idGszak végére, azaz 2026-ra az érintett hajézasi vallalatoknak mar a teljes (100%)
kibocsatasnak® megfeleld CO,-kvdtamennyiséget kell vasarolni, illetve visszaadni. Az el&zetes vizsgalatok
(2024) ennek eredményeként 1-5% koltségnovekedést jeleztek a tengeri konténerhajék esetében, amely
kezelhet6nek tlinik; részben ellensulyozhatd energiahatékonysagi intézkedésekkel (igy pl. sebesség-
csokkentett Gzemeléssel). Az EU-s szabalyozasnal maradva a FuelEU Maritime rendelet mas el6irdsai,
példaul a hajozasi lzemanyagokra vonatkozd, megengedett maximalis karbon-intenzitas érték, valamint az
RFNBO-k® elterjedését 6szténz8é célzott intézkedések nagyobb szerepet jatszhatnak az alternativ
Gzemanyagok elterjedésében.

Repiilés: a repllégép Uzemanyagok terén is a jogi szabalyozds képezi a f6 hajtéerét. Az EU-ban a légi
kozlekedési d4gazatban a hidrogénalapl szintetikus kerozin (e-SAF, Sustainable Aviation Fuels)
alkalmazasara vonatkozo elirdsok a kovetkezd 5 évben lépnek hatalyba. Ennek keretében az Gzemanyag-
beszallitoknak biztositaniuk kell, hogy az e-SAF atlagosan 1,2%-os részaranyt képviseljen a sugdrhajtomd-
Gzemanyagban a 2030-2031 évekre. Ezen cél elérése technikailag lehetséges, de csak akkor valésul meg
ténylegesen, ha a kovetkez6 1-2 évben a korai fazisu eSAF projektek kdzul tobb is képes lesz atlépni a FID
(végsé beruhazasi dontés) fazisaba; viszont ez az id6ablak kezd szoritéan rovid lenni. A helyzet tehat
tipikusnak tekinthetd: az eSAF izemanyagok iranti keresleti jelzés (demand signal) 1étezik, viszonylag erés,
de nem tudott még realizdlédni ténylegesen kiépll6 termelési kapacitasokban.

Jelentds e-SAF lizemek vannak tervezés, illetve épités fazisaban Kindban, valamint Eszak-Amerikaban is, és a
felvasarlasi szerz8dések egyes esetekben itt is eurdpai e-SAF kotelezettekkel (1égitarsasagokkal) kottetnek.
Az e-SAF project pipeline-t Eurdpa és az USA domindlja; egyuttesen kb. 330 kt/év termelési kapacitas

5 Az UHG kibocsatasban nem csak a kibocsatott CO,-t, hanem metént (CH,4) és a dinitrogén-oxidot (N,0) is figyelembe kell venni.
6 Az EU szabdlyozés szerint az RENBO gy(ijt6fogalomba tartozik példaul a zéld hidrogén, a metanol, az ammonia.
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valdszinlsithet6 2030-ra. Nehézség természetesen itt is f6ként abban van, hogy a varhatd termelési
kapacitasbdl 2025-ben még csak ~150 kt/év e-SAF mennyiségre volt bejelentett atvételi (offtake)
megéllapodds, az is elsésorban Eszak-Amerikdban. Ez a geografiai eltérés elére vetiti, hogy érdemi e-SAF
kereskedelem lesz, akdr kontinensek kozott, aminek nyilvan van tobbletkdltsége, de az adott lokacid
kedvezdébb el6allitasi ara messze tulkompenzélja az esetleges szallitasi koltségeket.

Az e-SAF Uzemanyag jelenlegi el6allitdsi koltsége jéval magasabb, tobbszordse a hagyomanyos fosszilis
Uzemanyagénak. Azonban az e-SAF bekeverhet6 a hagyomanyos (zemanyagba, és a néhany szazalékos
bekeverési kotelezettség a repilSjegyek drdban nem okoz drasztikus draguldst. Az IEA szerint a 2030-ra
kitlzott e-SAF bekeverési kotelezettség a rovid tavu (1.500 km) repllések jegydrat (utasonként) 5 dollarral
dragitand, mig a hosszabb tavd (~10.000 km) utak jegyarat 30 dollarral. A 2035-re tervezett e-SAF
bekeverési arany (amely mar nagyobb: 5%) a hosszUtavu utak jegykoltségét mar 90 dollarral dragitand, de
itt figyelembe kell venni, hogy bar ez nem teljesen elhanyagolhatd, de példdul a Hormozi-szoros kornyéki
konfliktus miatt kialakult 2026-0s volatilitds a repiil6jegyek draban’ ennél szdmottevéen jelentésebb volt®,
Rdaddsul a méretgazdasagossag miatt 2035-re érdemi fajlagos e-SAF-drcsdkkenést is varnak a 2030-as
szinthez képest.

Az e-SAF el6allité Gzemek létesitése nagyon CAPEX-igényes; példaul egy eurdpai e-SAF Uzem megépitése
80 kt/év kapacitdssal kb. 2 mrd S koltség(. Ilyen fejlesztések kapcsdn a végsé beruhdzasi dontés (FID)
meghozataldhoz nyilvdn szakpolitikai, szabalyozdi stabilitdsra, a bevételi oldal hosszu tavu kiszamit-
hatdsagara, és erls ipari partnerkapcsolatokra van szikség. Emiatt a légitarsasagokkal vagy Gzemanyag-
beszallitokkal megkotott 10 éves vagy ennél is hosszabb idétava offtake szerz6dések kulcsfontossaguak az
e-SAF projektek finanszirozhatdsagahoz. Ugyanakkor e megallapoddsok viszont a jov6beni szabdlyozasi
keretek irdnti bizalomtdl flggenek. A koltségkllonbodzet athidaldsdra a hagyomdanyos repllési
Uzemanyagok és az e-SAF kozott az EU-ban példaul mar 2020-tél léteznek Innovacids Alap palyazatok,
amelyekhez az ETS (emisszid-kereskedelmi) rendszer biztositja a forrast, valamint ingyenes CO, kvota-
allokacio is torténik 2024 ota a légitarsasagok felé az e-SAF kdltségkllonbozet mérséklése céljabol. Az EU
2025-ben meghirdette a Fenntarthaté Kozlekedési Beruhdzasi Tervét (STIP), amely 3 mrd € forrast tesz
elérhetévé low-carbon Gzemanyagok hasznalata céljabdl a repullési és hajozasi dgazatban 2027-ig.

Szerkeszt8i megjegyzés: a forrdsként szolgdld 2026-os IEA tanulmdny a mobilitds vonatkozdsaban viszonylag kevés
koltségadatot tartalmaz, ezért jelen kivonat sem tartalmazza ezeket. A téma irant érdekl6dék a 2025-6s, valamint
megel6z6 Global Hydrogen Review-ban szamos koltség- és TCO (total cost of ownership) adatot taldlhatnak.

Gyakori roviditések: FCEV: fuel cell electric vehicles. FCEB: fuel cell electric buses. H2-ICE: hydrogen internal combustion
engine. FC: fuel cell. HDV: heavy duty vehicles. MDV: medium duty vehicles. e-SAF: (electro) sustainable aviation fuels.
BEV: battery electric vehicle. TCO: total cost of ownership. ETS: emission trading system. IEA: International Energy Agency.

RFNBO: Renewable Fuels from Non-biological Origin. AFIR: alternative fuel infrastructure regulation.
Kapcsolodé:
- az eurdpai hidrogén-toltéallomasok (HRS) hivatalos, online, interaktiv platformjat (térkép és

adatbdzis) 2026 majusaban tették elérhetévé. Az errél szo6l6 rovid ismerteténk és a platform G Initiative
| Lial >

elérhetdség honlapunkon itt talalhatd.

- H2-ICE: a hidrogéniizem, belsGégési motoros jarmUivekrdl sz616 ipardgi 6sszefoglald honlapunkon itt taldlhato

Forras:
[1] International Energy Agency (2026): Global Hydrogen Review 2026. IEA, Paris.

7 Az e-SAF koltségek megitélésénél célszer(i tudataban lenni, hogy a hagyomanyos fosszilis kerozin ara 2025-ben 710 $/tonna volt; mig
2026 mdrciusdban, azaz az irdni / Hormuzi-szoros konfliktus kirobbandsa utdn 1.600 S/tonna.

8 Az irani konfliktus kapcsan nem a nyersolajbdl lett elészoér hidny 2026-ban, hanem egyes finomitott termékekbdl — kiléndsen a
repilégép-tizemanyagbdl (kerozin / jet-fuel). A Perzsa-6bol a jet-fuel egyik legnagyobb exportére. A konfliktus miatt ennek jelentés
része kiesett vagy heteket késett. Az eurdpai replléterek és légitarsasagok jelent6s mennyiségli import kerozinra tdmaszkodnak,
kilonoésen a nyari szezon el6tt. Az Eurdpai Bizottsag ezért éppen a jet-fuel piacat tekinti a legsebezhet6bbnek. Az eSAF
Gzemanyagoknak tehdt nem csak kornyezetvédelmi el6nye lenne; ezt a kitettséget is segitene mérsékelni.
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